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I. INFORMACJE O UZYTKOWNIKU ZRODEL

1. Zleceniodawca

Nazwa:

Adres:

2. Miejsce zainstalowania

Wieza kratownicowa w Sieradzu przy

Pawta II 28

miejscowosé:

wojewodztwo:

"INFRA-TEL" Sp. z o.0.

ul. Zorska 14
44-203 Rybnik

ul. Jana Pawla II 28

98-200 Sieradz
1odzkie

Opis miejsca zainstalowania

ul.

Jana

Fot.1. Stacja bazowa na wiezy kratown

icowej w Sieradzu

Przedmiotem pomiaréw bylo promieniowanie elektromagnetyczne od anten sektorowych oraz
nadajnikéw radiolinii wehodzacych w sklad systemu telefonii komorkowej Polkomtel sp. z 0.0.
zainstalowanych na dachu wiezy kratownicowej w Sieradzu przy ul. Jana Pawta I 28

II. DANE ZRODEA (wartosci obliczeniowe - dane od Zleceniodawcy)

Nazwa stacji

BT31183

Adres:

98-200 Sieradzu ul. Jana Pawla II 28

Wsp. Geograficzne:

51-35-31.79N 18-43-33.83E

1) Parametry radiolinii
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Wysokos¢ Pasmo TX : : .
Typ anteny | Grupa antenowa anteny Azymut Typ pot. Czestotl, Power Polaryzacja | Zysk | Srednica
UKY 220 :
42/DC15 RLA(1)13-06 57,00 87,00 Ericsson-TN 13 GHz 19,00 36,00 0,60
VHLP1-80 RLA(1)80-03 61,50 131,38 RTN 900 80 GHz 5,00 " 43,50 0,30
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2) Anteny sektorowe

A_lj!t__&ngy@?f)fmut S ot JJanten i wyniesionyeh | - kabia
ERTEGTIEIER EREt SRR
k| FO2xTs
s5 | GO00/U0G oo o6 | K80010122] 1917x262x149 1 | Gooorusep | PETINTD
/D1800 O D Ron | FO=1x78
X DC=1x79
RE FO=2xT6
175 | GI0VUN0 Lo i | k80010122 ] 191752625149 1 3000/Uv00 | DEEIXTT
/D1800 | FO=1x77
XREDIBOD | ot xrm
tmp | FO=NT
295 | COOVLOOG (o vy | Ku0010122] 1917x262x149 1 | Goow/useo | PETIXTE
/D1800 LO0NI980 | FO=1x76
x DC=1x77
IXRF LIB00 | FO=1x53

1.1800 "
IXREF UZ100 | DOt x5
55 /U2100 | 41,40 | K742235v01 1959x323x71] 1 P PO 5
przelozenia | DC=1x5+4
IXRFF 11800 | FO=1+81

L1800 :
IXRE U2100 | DC=1x52
177 V2100 | 41,40 | K742235v01 1959x323x71| 1 do FO—1:51
przelozenia | DC=1x52
L1800 IXRE L1800 | FO~1x45
. 1xRF U2100 | DC=1x46
285 /UZ160 | 41,40 | K742235v01] 1959%323x71] 1 o FOTxa%
przelozenin | DC=1x46
) . FO=1x82
60 CDMA | 7380 | K741516 |20005492x190 1 | IxRF CDMA| L2~ 302
180 CDMA | 7136 | K741516 |2000x492x190| 1 | 1xrE cpmA| FO=1x84
DC=1x8%
e . FO=1x79
9| 300 CDMA | 73,80 | K741516 |2000x492x190] 1 | IxRE CDMA|FO=D79

III. DANE BADANEGO SRODOWISKA (przy badaniu ekspozycii pozazawodowej)

1. Odleglos¢ statego przebywania ludzi od Zrddta > 40m

2. Najmniejsza odlegto$¢ czasowego przebywania ludzi od Zrédia: > 40m

3. Efektywny czas przebywania ludzi w strefic ochronnej: nie dotyczy

4. Opis badanego srodowiska (zabudowa mieszkalna, szkota, szpital, tereny ziclone, uprawy itp)
Stacja bazowa umieszczona na wiezy kratownicowej w centrum miasta Sredniej wieltkosci. W
bezposrednim otoczentu znajdujg si¢ 10-pietrowe bloki mieszkalne, dworzec PKS,
supermarket, rynek warzywny oraz przedszkole 1 place zabaw.

IV. OPIS POMIAROW

1. Data pomiardéw 09.06.2016, temp. powietrza 21°C, bez opadéw, pochmurne niebo, wiatr
umiarkowany, wilgotnosé powietrza < 50%
2. Nazwiska 0sOb stanowigcych zesp6t pomiarowy 1 asystujacych:

dr hab. inz. Pawel Bienkowski

mgr inz. Barttomiej Zubrzak
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3. Instytucja zatrudniajgca osoby wykonujace pomiary
Laboratorium Wzorcdw 1 Metrologii Pola Elektromagnetycznego
Politechnika Wroctawska
50-370 Wroctaw, Wyb. Wyspianskiego 27
fax: +48 (71) 3223473, tel. +48 (71) 3203087
4. Nazwiska przedstawicieli zlecajgcego, udzielajacych informacji do protokolu
Monika Romariczuk
5.1. Opis zestawu pomiarowego
- nazwa miernika: uniwersalny szerokopasmowy miernik pola elektromagnetycinego Narda
NBM-550 nr seryjny B-0653
- sktad zestawu pomiarowego:
1) sonda pomiarowa EF6091 nr 01087 do pomiaru skltadowej elektrycinej PEM
- zakres czestotliwosci pomiarowych: 0,08-90 GHz
- zakres mierzonych wartoséci PEM: 6,5 - 300 V/m,
2) sonda pomiarowa EF0392 nr A-0079 do pomiaru skladowej elektrycinej PEM
- zakres cz¢stotliwosci pomiarowych: 0,1- 3000 MH;,
- zakres mierzonych wartosci PEM: 0,5- 1300 V/m,
Niepewnod¢ pomiaru:
+15 % w swobodnej przestrzeni dla pasma £ 3 GHz
+30 % w swobodnej przestrzeni dla pasma >3 GHz

5.2. Producent i $wiadectwo sprawdzenia:

Miernik oraz sondy zostaly przewzorcowane w Laboratorium Wzorcdw i Metrologii PEM
Wydziatu Telekomunikacji 1 Teleinformatyki Politechniki Wroclawskiej i posiadajg $swiadectwo
wzorcowanta LWiIMP (AP-078) z dnia 16.02.2015 r.

6. SposOb wykonania pomiardw:

a) Pomiary zostaly wykonane wedtug procedury badawezej LWIMP Pr3-1 wyd. 2.

b} Certyfikat Laboratorium Badawczego nr AB361 dla Laboratorium Wzorcow 1 Metrologii
Pola Elektromagnetycznego KTIT PWr wydany przez Polskic Centrum Akredytacii
wazny do 20-09-2017r., zakres akredytacji: Wydanie nr 9 z dnia 14 pazdziernika 2014,

¢) Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 20031 w sprawie
dopuszezalnych poziomoéw pdl elektromagnetycznych w Srodowisku oraz sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomow (Dz.U. Nr 192 z 20031, poz. 1883)

7. Opis warunkdw ekspozyciji w jakich zostal przeprowadzony pomiar

W trakcie pomiardw wszystkie systemy nalezace do Polkomtel sp. z 0.0, pracowaly w
warunkach normalnej eksploatacji. Poniewaz pomiary wykonano w godzinach potudniowych, w
dzien powszedni, na podstawie publikacji (miedzy innymi P. Bieikowski: Metodyka pomiaréw
pola elektromagnetycznego od stacji bazowych UMTS. 'W: Warsztaty IMP 1LodZ 2009, 12-14
pazdziernika, 2009, L4odz / Instytut Medycyny Pracy im. prof. 1. Nofera, P. Bienkowski:
Pomiary PEM jako element systemu oceny oddzialywania na $rodowisko obiekiow
radiokomunikacyjnych. Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektroniki, Telekomunikaciji i Informatyki
Politechniki Gdanskiej, Radiokomunikacja, Radiofonia i Telewizja. 2007, nr 1, s. 403-406,
P. Bienkowski: Monitoring pol elektromagnetycznych w  obszarach miejskich. Przeglad
Elektrotechniczny. nr 12/2006, s. 130-133), mozna stwierdzié, ze warunki pomiaru odpowiadajg
warunkom maksymalnego poziomu PEM z niepewnodcia nie przekraczajaca 30%.
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V. WYNIKI POMIAROW

W celu stwierdzenia czy w miejscach dostepnych dla ludnosci nic wystgpujg przekroczenia
dopuszczalnych pozioméw pdl elektromagnetycznych pochodzacych od nadajnikow rachiolinii
oraz stacji bazowej systemu telefonii komodrkowej Polkomtel sp. z 0.0. wykonano szereg
pomiarow wokdt stacji bazowej ze szczegdlnym uwzglednieniem  gldwnych  kierunkow
pomiarowych (tj. kierunkdw max. promieniowania 1 kierunkow pomoeniczych zgodnie z
punktem 6b).

Pomiary wykonywane byly w calym obszarze pomiarowym a wyniki pomiarow w

pasmie 0,1 - 90 GHz w charakterystycznych punktach przedstawione zostaly w ponizszej tabeli.
Pomiary przy elementach metalowych wykonywano w odlegtosci ok. 30 em od obrysu ¢lementu.
Jesli nie zaznaczono inaczej wynik stanowi wartosé maksymalng w danym pionie pomiarowym
0,3 - 2,0 mnpt).
Pomiary prowadzono w dwdch podpasmach czestotliwoscei < 3000 MHz z wykorzystaniem
sondy EF-0392 oraz pasmie 0,08-90 GHz dla sondy EF-0691. Dla uzyskania mozhwic malcg)
niepewnosci pomiar prowadzono w nastepujgcy sposéb: w pionach pomiarowych na kierunkach
zblizonych do kierunkéw promieniowania anten linii radiowych (pasmo >3 GHz) wykonywano
pomiar sondg EF-0392 oraz sondg EF-6091. W przypadku wskazania wi¢kszego natgzenia pola
przez sonde EF-6091 (wplyw pola od linii radiowych), jako wynik pomiaru uznawany byl ten
wynik z niepewnoscia przypisang sondzie EF-6091. W przypadku braku réznic we wskazaniach
obu sond, wynikiem pomiaru jest pomiar z pasma do 3 GHz z przypisang mu niepewnoscig

Pod pojeciem wartosel natgzenia pola nm (warto$¢é niemierzalna) rozumie sic warto$é ponizej
czutosci sondy, co dla wykorzystywanych sond oznacza wartosé natezenia pola ponizej 0,5 Vim,

pion Natgzenie PEM L. .

pomiarowy | pys. [V/m] opis pionu pomiarowego

1-15 1 (0,5-5,3)+ 0,79 Pomiary w otoczeniu stacji bazowej na azymucie 285/295/300°

16— 35 1 (0,5~ 1,0y 0,15 Pomiary w otoczeniu stacji bazowej na azymucie 175/177/180°

36 - 58 1 (0,5-1,3)40,19 Pomiary w otoczeniu stacji bazowej na azymucic 55/60°

59 - R0 | <1,040,15 Pomiary w otoczeniu stacji hazowe]j na azymucie 131,38°

81 -92 1 <1,0%x0,15 Pomiary w otoczeniu stacji bazowej na azymucie §7°
93 - 2,154 0,32 Blok przy ul. Piastowskiej 2A klatka schodowa 10p plaszezyzna okna
94 - 3,04 0,45 Blok przy ul. Piastowskiej 2A balkon w lok 37
95 - 53408 Blok przy ul. Piastowskiej 2A kiatka schodowa 8p plaszezyzna okna
96 - 1,24 0,18 Blok przy ul. W. Lokietka 13 klatka schodowa 4p plaszezyzna okna
97 - 1,04 0,15 Blok przy ul. Jana Pawla 11 43 klatka schodowa 4p plaszezyzna okna

98 -100 ) 51,0 0,15 'I‘erep xpigdzy blokami oi_)‘ok przedszkola na ul. Jana Pawla 11

naprzeciwko dworca PKS
160-110 - <1,0+£0,15 Teren dworca PKS
110-120 | - <],040,15 Teren przed supermarketem Lidl

Uwaga: Na wiezy zainstalowane sq réwniez inne systemy radiokonunikacyjne i radiodyfuzyjne,
ktdre w trakcie pomiarow pracowaly w warunkach normalnej eksploatacyi.

Nie udostegpniono lokalow przy ul. Jana Pawla 43, Jana Pawla [1 12, W. Lokietka 13. Wiazy na
dachy budynkow byly zamknigte na klédke. Nie udalo si¢ uzyskaé dostepu.

Pomiary PEM — Polkomtel BT31183

15-06-2016




Protokél z pomiaréw PEM
Nr: LWiMP/047/2016 Wroctaw, dn. 15.06.2016 str. 6/8
Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagnetycznego |
Wydzial Telekomunikacji i Teleinformatyki Politechniki Wroclawskiej, 50-370 Wroclaw, Wyb, Wyspianskicgo 27, fax: +48 (71) 3223473, tel. +48 (71) 3203087, 3202 497

: Vidadysiwa Lokdeti L]

X
Whadtyskwa Lokdetiar

Whadyskwa Lokieta 3

S
& RS

azymuty linii radiowych
' azymuty anten sektorowych

f‘%‘

MJ@ @ ”gSIEDH ALEJA P()Kujm

=
5 g
&

e ‘@
g @
© autorzv OvenStireetiao

- Rys. 1. Rozmwsmzeme plOl’\OW pomlarowych w otoczeniu w1czy kratowmcoweJ w Sieradzu

0..0

Fot.2 Widok na anten¢ sektorowa na azymucie 285/295° Fot.3 Widok na anteng sektorowa na azymucie 55°

Pomiary PEM — Polkomtel BT31183 15-06-2016



Protokél z pomiarow PEM
Nr: LWiMP/047/2016 Wroclaw, dn. 15.06.2016 str. 7/8

Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego

Wydzial Telekomunikacji i Teleinformatyki Politechniki Wroclawskiej, 50-370 Wroclaw, Wyb. Wyspianskiego 27, fax: +48 (71) 3223473, tel. +48 (71) 3203087, 3202497 '

Fot.6 Blok mieszkalny przy ul. Jana Pawta II nr 43

Fot.7 Park na azymucie 175/177°

Fot.8 Plac zabaw na azymucie 175/177° Fot.8 Blok mieszkalny przy ul. Piastowskiej 2A
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V1. Ochrona §rodowiska

1. Obszar, w ktorym wystgpuje natezenie pola elektromagnetycznego, gesto$¢ mocy
mikrofalowej lub warto$¢ wskaznikowa zasiegu o wartosci wiekszej od dopuszczalnej (W=>1)

W miejscach dostepnych dla ludnosci (wg. IV 6¢) nie wystgpuje
2. Okres wazno$ci pomiarow:

Zgodnie 7 obowiqzujgcymi przepisami (punkt IV 6¢) niezbedne jest ponowne wykonanie
pomiaréw po kaidej zmianie konfiguracji irédel promieniowania oraz mocy zasilajgcej
mogaqcej mieé wplyw na rozklad nateZenia pola

3. Podsumowanie:

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw w otoczeniu nadajnikéw radiolinii oraz stacji
bazowej wchodzacych w sktad systemu telefonii komoérkowej Polkomtel sp. z o.0.
zainstalowanych na wiezy kratownicowej mieszczacej si¢ przy ul. Jana Pawta II 28 w Sieradzu
nie stwierdzono w zakresie czgstotliwosci 0,1 — 90 GHz w miejscach dostepnych dla
ludnosci obszaréw wystgpowania elektromagnetycznego promieniowania o warto$ciach
wi¢kszych od dopuszczalnych, co w $wietle obowigzujgcych przepisow (punkt IV 6¢)
wskazuje na brak ograniczen w sposobie uzytkowania terenu wokol zrodel PEM, w tym
przebywania i zamieszkiwania ludnosci.

Podpisy:

Pomiary przeprowadzit: dr hab..inZ. Pawel Biclikowski .. 0 s
’/,/':D ,
mgr inz. Barttomiej Zubrzak..... %//«—:r—\.}/g
Autoryzowal 1 zatwierdzil:  dr hab. inz. Pawel Bienkowski ....., /r//
(Kierownik Techniczny LWiMP) 3
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