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SPRAWOZDANIE

NR PP-5/69-04-09s
Z POMIAROW POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH W SRODOWISKU
W OTOCZENIU STACJI BAZOWEJ TELEFONII KOMORKOWE]
4295 BURZENIN

1. MIEJSCE ZAINSTALOWANIA RODEL.:
-wojewddztwo: todzkie,

-miejscowosc: BURZENIN,
-ul.: Zloczewska 29,
-wspolrzedne geograficzne: E 18°49°317, N 51°27°33”.

2. ZLECENIODAWCA: Polska Telefonia Komérkowa CENTERTEL Sp. z 0. 0., ul. Skierniewicka 10 a, 01-230 WARSZAWA.

3. PRZEDSTAWICIEL ZLECENIODAWCY: Pan Krzysztof Smolinski.

4. UZYTKOWNIK: Polska Telefonia Komérkowa CENTERTEL Sp. z 0. 0., ul. Skierniewicka 10 a, 01-230 WARSZAWA.
5. DATA POMIAROW: 14.04.2009 r.

6. POMIARY WYKONALI: Pawel Toczynski 1 Krzysztof Wibédarski.

@

Bez pisemnej zgody kierownika Pracowni sprawozdanie z pomiaréw nie moze byc kopiowane inaczej jak tylko w calosei,
Wyniki przedstewione w niniefszym sprawozdaniu z pomiarow odnoszq sig wylqeznie do badanego obiektu.

* - Pracownia Pomiarowa :\fu:;:i}.;]ac i Artur Zajae s. ¢, jest czlonkiem rzeczywistym Klubu Polskich Laboratoriéw Badawezych POLLAB; nr czlonkowski: 563,
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7. DANE DOTYCZACE STACH BAZOWET TELEFONI KOMORKOWEJ:

Tabela 1. Dane dofyczqcee siacji bazowej telefonii komorkowey,
7.1 GSM
Charakiervstyka promieniowania kierunkowa
Rzeczywisty ezas pracy [hidobe] 24
Harunki pracy ZNATIOLOWE
Rodzaj wytwarzanego pola slacjonarne
Wyszezegolnienie sektor ] sektor 2 I sektor 3
7. 1. 1. | Nadajnik stacii buzowey:
Tvp Ultra Site Ultra Site Ultra Site
Producent Nokia Nokia Nokia
Czgstorliwosé (pasmo)fAdiiz] 4500 900 500
Hosc nadapnikow 2 2 2
Malisvinaing moe nadawania dia I nadeajnila [dBm] 43 43 43
7. 1. 2. 1 Obeigzenie:
Tvp anteny BSAD03 I3SAD0S BSAQ0S
Producent anteny wg spc\cyﬁkqui PIK | ws spc‘cyﬁkacji PTK | wg spcﬂcyl"lk.aqii TR
- Centertel Centertel Centerlel
Hosé anten 2 2 2
Azymut [°] 110 240 350
Nachylenie do poziomu ziemif “Jitilt mech. - elektr.) 0 0 0
Wisokosd zainstalowania n. p. 1. [m] ~49 ~49 ~49
7.2 CDAA
Charakterysivka promieniowania kierumkowa
Rzeczywisty czas pracy fhidobe/ 24
Warunki pracy ] Znamionowe
Rodzay wytwarzanego pola sfacjoname
Fvszezegodinienie sekior 1 sektor 2 l sektor 3
7. 2. L Nadajnik stacii bazowej:
Tup ODU 3601 CIL ODU 3601 CE ODU 3601 CE
Producent Huawei Huawei Huawei
Czestotliwosé (pasmo) Mz} 450 450 430
Hosé nadajnikow 3 3 3
Maksymalna moc nadawania dla 1 nadeanila [dBm] 476 47,6 47.6
7. 2. 2. | Obciqzenie:
Tvp anteny 800 10403 800 10 403 800 10 403
Producent anieny Kathrein Kathrein Kathrem
Hlosé anten 1 ] 1
Azvimut 7] 85 205 325
Nachvienie do poziontu ziemif °jitili mech. +eleknr.) 0 0 0
Wysokosé zuinstalowania n. p. 1. fm] ~43 ~43 ~43
7.3 | MW
tmia radiowa antenca
ip. o produsent esgstotlivosé | moe \4{)gf‘éci(3\1:c2 bp producent .s’-redm’cfu — ZC::;;;’E;Z::‘“'
: pracy fGHzf [dBm] - anteny [m} § videe fn]
1 2 3 4 3 [ 7 3 0 io
23 ECLIPSE ge wo snecvikacii
1. | MAX 40Mbps/ | Harris Stratex 23 17,5 RLA23-06 g specylRacll ¢ 112 ~46.0
PTK Centertet
20x2/14hp

Aniteny scklorowe i paraboliczng zamontowano na wierzy. Urzadzenia nadawezo — odbioreze zainstalowane sq w kontenerze. Stacja
znajduje si¢ na lereme ogrodzenysl. W otoczenin Zrédel pol eiektromagnetycznych bedacyeh przedimiotem pomiaréw znajdujg e sig tereny
przemysiowe 1 rolne.

W czasie wykonvwania pomiaréw wszystkie zainstalowane na obiekcie anleny pracowaly.

Dane zawarte w tabeli pochodza z infonmacji uzyskanych od przedstawiciela Zlecenicdawey.

Ogolny widok stacji bazowej przedstawiono w zalgezaiku or 1.

8 DANE DOTYCZACE BADAN.
8. 1. Cel pomiaréw pozioméw pél elekiromagnetycznych w otoczeniu 2rédel pol elektromagnetyeznyeh bedgeveh przedmiotem pomiarow:
-wyznaczenie micjse wystgpowania pol elektromagnetyeznych o poziemach dopuszezaliych,

-wyznaczenie miejse wystepowania pél elektromagnetycznyeh o poziomach niedopuszezalnych.



8. 2. Warunki meteorologiczne.

Tabela 2. Warunki meteorologiczne.*

aedviacyt FOA A 286, r s i o Dk PRLSOUD-00;  wpena 327

8. 2

1. Temperatura {C°. | 8 2. 2. Wilpomosé [%).

8. 2. 3. Opady.

14 20

bez opaddw

* - dane dla warunkdw zewngtrznyeh.

8. 3. Oszacowana niepewnosé pomicru:

8. 4. Aparatura poniarowa.

-dla zakresu czgstotliwosciowego 10 MdHz + 425 MHz: 6.6 %,
-dla zakresu ezestotliwosciawego 425 MHz -+ 930 MHz: 10,9 %,
-dla zakvesy czestotliwosciowego 950 MHz + 2 GHz: 15,6 %,
~dla zalkvesu cxgstoliwosciowego 2 GHz + 155 GHz: 254 %,
~dla zakresu czestotliwosciowego 15,5 GHz = 60 GHz: 35,3 %.

Tabela 3. 1. Miernik naigzenia promieniowania elektromagmetyeznego.

1| Miernik:
-nazwa uniwersalny, szerokopasmowy mierik natgzenia promieniowania cleklromaginetyesnego
~tup: EMR-200
~model 2244721
-numer fabrvezny AS-0183
-zakres temperatury pracy monitora FAIR-200 { -10°C + +50°C
2| Sonda pomiarowa;
-HAZWA: sonda ponriarowa pola elektryeznego
-1V 11.3
-model 2244/90.25
~amey fabrvezny B-0076
-zakres temperatury pracy sondy 11.3 -10°C ++50°C
3.t Zakres pomiarn pola zestcawn pomiarowego 1,1 [Vian] + 460 [Vim]
4. | Zakres czestotliwosci zestawu pomiarowego 10 IMHz] + 060 [Gl#]
5. | Wyniki wzorcowania:
-charakterysivka dvinamiczna Nierdwnomiernedé charakterystyki promieniowana (odehytenie od charakiervsiyki
izolropowe]) & < 4 % dla 200 MHz 1 1D = 27 Vim.
-niepawhosé poniary Niepewnogé wzorcowania zostala okreslona zgoednie z dokumentem FA-4/02. Podane
warlosci niepewnodel stanowig niepewnodel rozszerzone przy poziomie ulhosei 93%
1 wspdlezynniku rozszerzenia k=2,
Niepownosé wzorcowania dla zakresn pomiarowego 1.1+400 V/m wynosi 558 %
Nigpewnosé wrorcowania dla zakresu crestofliwodel 27+66000 Mz wynosi 5+-35%
5. 1.t Swiadechwo wzorcowania:
5. 11| -instytucia wzorcujgea Laboratorium Wzorcow i Metrologii Pola Elcktromagnetyeznego (LWiIMP)
Instytut Telekomunikacji, Teleinformatvki i Akusivki, Politeclnika Wroctawska
Wybrzeze St Wyspianskiego 27, 30-370 Wroclaw
Nr akredylacji AP 078
5. 1. 2| -metoda wzorcowania Metoda wzorcowego pola eicktromagnetyeznego lub wzorcowe} anteny {wroree
WPRIWPE § WPIWPS LWIMP ITTA PWr, przy zastosowaniu procedury wizorcowania
Prw-2, Prw-3 i Prw-43
J. 1.3 ~spdjnesé pomiarowa Wyniki wzorcowania zestavwu pomiarowego PEM zostaly odniesione do wzorcdw pola

NIST s/m 92-51; s/n 92/52; s/n 92-81; s/ 92-82 poprzes wirorce LWIMP ITTA PWr
typu WPIWPT, WPIWPH | WPIWS komparowane z wzorcami pola Amerykadskiego
Naredowego Biura Wrzorcdw i Standarddw (NBS) i National Institute Standard and
Technology (NIST) popizez wzorce transferowe NIST a takie do wzorca pafnstwowego
GUM poprzez wzorzec transferowy LWiMP I'TA MEH-1 nr 032

5. 2| Warunki $rodowiskowe:
«femperatura oloczenia [°C] 24 41
-wilgomaodé wzgledna powietrza (%] 35 +20
3. 3. | Nr $wiadechva wzorcowania LWIiP/Wi04 1,08
J. 4.1 Data wzorcowania 2] kwiecign 2008 r.
3. 3.t Data waznosel wzorcowania 21 paZdzierik 2009 r.
6. | Zatwierdzenie typu wyw zestawu pomiarowege | Prezes Gldwnego Urzedu Miar, decyzja nr Z71 7442002 -- 408/2003 # dnia 01.07.2003 r.

Tabela 3. 2. Termohigromelr.

L | Instyiucja wzoretjaca Instytut Energetyki, Laboratonum Aparatury Pomiarowej
ul. Augustdwka 36, 02-981 Warszawa
Nr akredytacii: AP 013
2. | Nrswiadectwa wzorcowania 1510/2008
3. | Data wykonania wzorcoweania 30 wrzednia + 01 paZdziemika 2008 1.
4. { Data waznosei wzorcowania 01 peddziemnika 2013 r,
3. | Miernik:
-RuzZWa termohigrometr
-V AZ 8706
-producent AZ Instruments Corp. Taiwan
-numer fabrvezny 9629416
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Tabela 3. 2. Termolisrometr cd.
0. | Metoda wzorcowania wrzorcowania dokonano zgodnie # Procedury Pomiarowg WI/MAP  Wiorcowanic prarzsg-
dow do pomiardw wilgotnodei”, wydanie 111 2 dnia 08.05.2007 1,

7. | Warunki srodowiskowe:

~lemperatura otoczenia [} 220235
~wilgotnadé wegledna [% 430513
Si¢ : :
& | Spdjnosé pomiarawa wyniki wzorcowania zostaly odniesione do wzorea oduiesienia jednostki miary wilpolnoge:

powictrza utrzymywanege w GUM poprzez zastosowanie higrometra punkin rosy typ Dow-
met-TIMT oznaczonego numerem 113218 oraz do panstwowege wiorea jednostki miary tem-
peralury uirzyimywanego w GUM poprzez zastosowanie platynowego ezujnika termometiu
rezystancyinego fypu Pi-1000 oznaczonego numerem 719-12

9. 1 Niepewnosé pomiaru niepewnosé pomiaru zoslala okrediona vgodnic z dokumentem EA-4402. Podane wartoge:
nicpewnosel stanowig niepewnodel rozszerzone przy poziomic whoset 95% i wspdlerynniku
rozszerzenia k=2

Tabela 3. 3. Dalmierz.

L | Instytucja wzorcujaca Prezes Gldwnego Urzedu Miar, Zaklad DHugoder 1 Kata
ul. Flektoralna 2, 00-139 Warszawa
2. | Nr $wiadectwa wzorcowania 801.1-M11-4180-246/06
3. i Data wekonania wzorcowania 10 marca 2006 1.
4.1 Dala waznosei wzorcowaria 10 marca 2011 1.
3. | Adiermik;
“HOZIP dalmierz laserowy
1 DISTO AS
-producent LIICA
-rumer fabryeziy 10354551729
6. 1 Metoda wzorcowania instrukeja wzorcowania przyrzadow pomiarowych na komparatorze interlerencyjnyit o zakre-

sie pomtarowym 30 m (numer systemowy [W M1 810 81, wyd.3)

7. | Warunki srodowiskowe:

-lemperatrg otoczenia [°C 19,6 + 20,3
8. | Spdjnosé pontiarowa wyniki wzorcowania dalmisrza zostaly odniesione do pastwowego waorea jednostki miary

diugodcl poprzer, zastosowanic komparatora z interlerometrem laserowym o numerze inw, 'f-
8-01-09-02920.

9. | Niepewnosé poniary niepewnosd pomiaru zostala wyznaczona zgodnie 7 zaleceniami zawartymi w Przewodniku
»Wyrazanie niepewnosei pomiare” wyd. pol. 2 1999 r. Podane wartoéci niepewnodei stano-
wig niepewno$é rozszerzong pray poriourie ulnodel 95% i wspdlezynniku rozszerzenia k2.

9. PODSTAWA METODYET POMIAROW.

9.1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 1. w sprawie dopuszezalnyeh poziomaw pol elekiromagnetyczayeh w §ro-
dowisks oraz sposcbdw sprawdzania dotrzymania tyeh pozioméw (Dz. U nr 192 z dnia 14 paddziemika 2003 r. poz. 1883),

Rozporzqdeenie 1o, ha terenie dosteprym dla hidzi, ustala dopuszezalne poziomy pol elekiromagnetveaveh, kidre przedsiawtono w tab. 4.

Tabela 4. Dopuszezediie poziomy pil elekiromagnetveznych.

paramelr
”:i_(i;:; iwoiot Jieyeay skladowa elektrvezna sktadowa magnetvezna gestosé mocy
pelda elektromagneryeznego
: i Al Z’g 2 4 3
I 0 Hz 10k om 2300 A/m -
2 od 0 Hz do 0,5 Hz - 23500 A/ -
3 od 0,5 Hz do 50 Hz 10 klm 60 Am -
4 od 0,05 kHz do 1 kHz - 37f A -
5 od 0,001 Mz do 3 AMlfz 20 Vi 3 Am -
6 od 3 MHz do 300 Mz 7 Vim - -
7 od 300 MHz do 300 GHz 7 Vim - 0,1 Wnr

9.2, PN-72/T-04900 Urzadzenia mikrofalowe. Metody pomiaiu gestodel strumienia mocy mikrofaiowe;.

10. PODSTAWA PRAWNA.

10 1. Ustawa z dnia 27 kwicetmia 2001 1. Prawo ochrony érodowiska (Dz, U, nr 62, poz. 627 = pliniejscymi zmianami).
10, 2 PN-EN ISOAEC 17023 2005 Ogdlne wymagania dotycrace kompetencii laboratoriow badawezyeh i wzorenjaeyeh,

10. 3. Certyfikat akredytacii laboratorium badawezego nr AB 286 wvdany przez Polskie Centrum Akredytacji. Warszawa 09 lutego 2007 1.; Wazny
do 17.02.2011 r. {akredytacji udziclono 31.03.2060 1),

0. 4. Zakres akredytacji laboratorium badawczego wydany przex Polskie Centrum Akredyiacji w dniv 09 lutego 2007 r.; wydanie nr 8 (dziedzina
badait: pole elektromagnetycmne, frodowisko ogdine, drodowisko pracy; natgzenie pola elekiryeznego w zakresic ezestolliwasel 40 Hz do 60
GHz, naigzenie pola magnetycrnego w zakresie czgstotliwosei 40 Hxz do 10 MHz, gestodé moey w zakresie czestotliwosei 300 Mz do 60

3.
Osoby odpowiedzialne za opinie i interpretacje wlaczane do sprawozdan z badad formulowane na podstawie wynikéw badan wykona-
nych metodami wg: rozporzadzenia Ministia Srodewiska, 2 dnia 30 pazdziernika 2003 1. w sprawie dopuszezalnych poziemdw pdl elekiro-
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magnetycznych w $rodowisku oraz sposobow sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz. U nr 192, poz. 1883) z wylaczeniem punktéw od
27 do 31 zatgeznika nr 2, PN-72/T-04900:

-dr inz. Marek Zajac — kierownik Pracowni,

-mgr inz. Artur Zajac — kierownik techniczny.

10. 5. Umowa sublicencyjna dotyczaca stosowania Laboratoryjnego Polaczonego Znaku ILAC MRA zawarta pomigdzy Polskim Centrum Akredy-
tacji a Pracownig Pomiarowg Marek Zajac i Artur Zajac s. c. w dniu 23 grudnia 2005 r.

11. WYNIKI POMIAROW,

Tabela 5. Wyniki pomiaréw w pionach (punktach) pomiarowych.

numer pionu varto$éskladowey . wisgkas
(punktu) opis miejsca pomiari elekirycznej pola i (punkts) uwagi
pomiarowego [Vim] 2 omr;r;;wego
1 2 3 4 5
Teren wokél staciji bazowej telefonii komérkowe;:
Gléwne kierunki pomiarowe:
133 -85° <1,0 0,3+2,0 | *
4,5 -110°, 112° <1,0 0,3+2,0 [*
6 -205° <1.0 0,3+2,0 [*
7 -240° <10 0,3+2,0 [*
8 -325° <1,0 0,3+2,0 [*
9+12 -350° <1,0 0,3+2,0 | *
Dodatkowe piony (punkty) pomiarowe:
13 -pozostale miejsca w bezposrednim otoczeniu stacji <10 0,3+2,0 [*
14+28 | -pozostale miejsca obok stacji <1,0 0,3+2,0 | *

* - dopuszezalne poziomy pol elektromagnetycznych.
** - wartoé¢ pol elektromagnetyeznych powyzej poziomdw dopuszezalnych,
##% - granica wystgpowania dopuszezalnych poziomdw pél elektromagnetyeznych.

Rozklad pionéw (punktow) pomiarowych przedstawiono na rysunku w zalaczniku nr 2.

12. OMOWIENIE WYNIKOW POMIAROW.
Pomiary pél elektromagnetycznych w srodowisku w otoczeniu Zrodel pol elektromagnetycznych bedacych przedmiotem pomiarow

przeprowadzono w miejscach podanych w tabeli nr 5.

OPINIE I INTERPRETACJE DO SPRAWOZDANIA Z POMIAROW.
1. W otoczeniu 7rédel pél elekiromagnetycznych bedacych przedmiotem pomiardw nie stwierdzono miejsc wystepowania pozioméw pél
clektromagnetycznych o poziomach wyzszych od dopuszczalnych (sktadowa elektryczna), tj. powyiej 7 V/im. W zwiazku z tym

spelnione s wymagania odnosnie dopuszczalnych poziomaw pol elektromagnetycznych, jakie mogg wystepowaé w §rodowisku,

2. Przebywanie ludzi w miejscach dostgpnych dla ludzi w miejscach wokol zrodel pol elektromagnetycznych bedacych przedmiotem po-

miarow dozwolone jest bez ograniczen.

3. Wyniki pomiaréw wazne sa tylko dla takiej konfiguracji urzadzen nadawczych, ich liczby 1 ich parametréw, anten i ich parametréw oraz

istniejacych instalacji i elementow wyposazenia pomieszczen, jakie byly w czasie wykonywania pomiarow.

4. Pomiary pol elektromagnetycznych wykonuje sie wykonuje si¢ kazdorazowo w razie zmiany warunkéw pracy instalacji, o ile zmiany te

moga mie¢ wplyw na zmiang pozioméw pél elektromagnetycznych, ktérego zrodlem jest ta instalacja.

Sprawozdanie z pomiardw opracowali: Artur Zajac.

Opinie i interpretacje wlaczone do sprawozdania: Marek Zajac, Artur Zajac

Krakow, dn. 15.04.2009 r.

—
Otrzymuja;
441 x Zleceniodawca (wersja drukowana) OWNIK
1 x PP aa (wersja elektroniczna)
dr inz.'Marek Zajqc

Koniec sprawozdania. Sprawozdanie zawiera dodatkowo zatqezniki nr 1 i 2.
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Zaknrl:  Widok ogdlny stacji bazowej telefonii komdrkowej.
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N
Skala 1:1000
Azymuty anten PTK Cenlertel
Nr | anteny | azymuty[*]
| G1 | 110
162 | GSM 240
G3 350
|1 [ e
|C2|CDMA| 205 |
Cc3 25
M1 MW 112

Lokalizacja anten oraz ich azymuty, lokalizacja pionéw (punktow)

Zal nr2: A 7 i f A . .
pomiarowych wokol stacji bazowej telefonii komérkowe;.
E -miejsca 0 wyzszym poziomie promieniowania O 25 -punkt (pion)
elektromagnetycznego od dopuszczalnego, pomiarowy nr 25




