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1. STRESZCZENIE KWALIFIKACJI

Przedmiotem niniejszej kwalifikacji jest instalacja radiokomunikacyjna telefonii
komorkowej P4 zlokalizowana pod adresem: Kobierzycko, gm. Wréblew, dz. nr 122/2, woj.
lodzkie.

Celem kwalifikacji jest ocena, czy zgodnie z obowigzujagcymi przepisami rozpatrywana
instalacja zalicza si¢ do przedsiewzie¢ mogacych zawsze znaczaco oddziabywaé na
srodowisko, mogacych potencjalnie znaczaco oddziatywac¢ na srodowisko lub do Zadnego z
powyzszych.

Aby dokonaé kwalifikacji instalacji radiokomunikacyjnej obliczane sg réwnowazne
moce promieniowane izotropowo dla kazdej instalowanej anteny sektorowej. Nastgpnie w
oparciu 0 wartos¢ obliczonej Peirp nalezy sprawdzi¢ dla jakiej odleglosci od anteny moga
wystepowaé miejsca dostgpne dla ludnosci. W tym celu na rzutach poziomych i pionowych
sprawdzane jest wystepowanie miejsc dostepnych dla ludnosci w osi anteny dla pochylen
minimalnych i maksymalnych.

Jesli miejsca dostepne dla ludnosci nie wystepuja w osiach poszczegélnych anten
sektorowych, instalacja radiokomunikacyjna nie zalicza si¢ do mogacych zawsze lub
mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywac¢ na srodowiko.

Na podstawie przeprowadzonych ponizej obliczen i analiz stwierdzono, ze dla
przedstawionej przez Inwestora konfiguracji anten sektorowych miejsca dostepne dla
ludnos$ci nie wystepuja w osi gtéwnej promieniowania zadnej z anten sektorowych, zatem
zgodnie z ww. Rozporzadzeniem rozpatrywana instalacja radiokomunikacyjna zlokalizowana
w Kobierzycku, gminie Wroblew, na dzialce nr 122/2 nie zalicza si¢ do przedsigwzieé
mogacych zawsze znaczgco oddzialywaé¢ na $rodowisko lub potencjalnie znaczaco
oddzialywaé na $rodowisko. Nie ma obowigzku uzyskania decyzji o sSrodowiskowych
uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia.
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2. INFORMACJE WSTEPNE

Przedmiotem  niniejszej  kwalifikacji  jest  instalacja  radiokomunikacyjna telefonii
komorkowej P4, ktoérej anteny sektorowe oraz anteny radiolinii beda zamontowane na
projektowanej stalowej wiezy kratowej zlokalizowanej pod adresem: Kobierzycko, gm.
Wréblew, dz. nr 122/2, woj. t6dzkie.

Inwestorem przedsigwzigcia jest P4 Sp. z 0.0., ul. Tasmowa 7, 02-677 Warszawa.

Celem kwalifikacji jest ocena, czy zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko,
rozpatrywana instalacja zalicza si¢ do przedsigwzigé:

® mogacych zawsze znaczaco oddzialywaé na srodowisko;

e mogacych potencjalnie znaczgco oddzialywac na srodowisko;

e do zadnego z powyzszych.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie
przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywaé¢ na $rodowisko, kazda antena sektorowa
rozpatrywana jest osobno i nie ma wplywu na wynik kwalifikacji innej anteny.

3. PODSTAWY SPORZADZENIA KWALIFIKACJI

Ponizej wymieniono zapisy Rozporzadzenia Rady Ministréw z dnia 9 listopada 2010r.
w sprawie przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko (Dz. U. 2016 poz.
71) mogace mieé odniesienie do planowanej instalacji radiokomunikacyjnej P4:

Do przedsiewzieé mogacych zawsze znaczaco oddziatywaé na $rodowisko zalicza si¢ m.in.
nast¢pujace rodzaje przedsigwzieé:

Instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne, emitujgce pola
elektromagnetyczne o czestotliwoéciach od 0,03 MHz do 300 000 MHz, jezeli rbwnowazna
moc promieniowana izotropowo wyznaczona dla pojedynczej anteny wynosi:

a) nie mniej niz 2000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajdujg si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 100 metréw od s$rodka elektrycznego, w osi glownej wigzki
promieniowania anteny;

b) nie mniej niz 5000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 150 metréw od $rodka elektrycznego, w osi glownej wiazki
promieniowania anteny.

c) nie mniej niz 10000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajduja si¢ w odlegtosci nie
wigkszej niz 200 metréw od $rodka elektrycznego, w osi glownej wigzki
promieniowania anteny.

Do przedsiewzieé mogacych potencjalnie znaczaco oddzialywaé na srodowisko zalicza si¢
m.in. nastgpujace rodzaje przedsigwziec:

Instalacje radiokomunikacyjne, radionawigacyjne i radiolokacyjne, emitujace pola
elektromagnetyczne o czgstotliwosciach od 0,03 MHz do 300 000 MHz, jezeli rownowazna
moc promieniowana izotropowo wyznaczona dla pojedynczej anteny wynosi:
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a) nie mniej niz 15 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 5 metrow od $rodka elektrycznego, w osi glownej wigzki
promieniowania anteny;

b) nie mniej niz 100 W, a miejsca dostgpne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 20 metrow od s$rodka elektrycznego, w osi glownej wigzki
promieniowania anteny;

¢) nie mniej niz 500 W, a miejsca dostgpne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 40 metrow od s$rodka elektrycznego, w osi gléwnej wigzki
promieniowania anteny;

d) nie mniej niz 1000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 70 metréow od $rodka elektrycznego, w osi glownej wigzki
promieniowania anteny;

e) nie mniej niz 2000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 150 metrow i nie mniejszej niz 100 metréw od srodka elektrycznego, w
osi gléwnej wigzki promieniowania anteny;

f) nie mniej niz 5000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 200 metréw i nie mniejszej niz 150 metrow od $rodka elektrycznego, w
osi gtéwnej wigzki promieniowania anteny;

g) nie mniej niz 10000 W, a miejsca dostepne dla ludnosci znajduja si¢ w odleglosci nie
wigkszej niz 300 metréw i nie mniejszej niz 200 metrow od srodka elektrycznego, w
osi gléwnej wigzki promieniowania anteny;

W celu zakwalifikowania przedsigwzigcia zgodnie z wyzej wymienionym
rozporzadzeniem istnieje konieczno$é wyznaczenia rownowaznej mocy promieniowanej
izotropowo (Peire) dla kaizdej anteny sektorowej, a nast¢pnie przeanalizowania
przebiegu odpowiedniego wektora wigzki gléwnej promieniowania dla kazdej z tych
anten.

Zgodnie z par. 2.1 pkt 7 oraz par. 3.1 pkt 8 Rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia 9
listopada 2010r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na srodowisko,
réownowazng moc promieniowana izotropowo wyznacza si¢ dla pojedynczej anteny;
nawet w sytuacji, gdy na terenie tego samego zakladu lub obiektu znajduje sie¢ inna
realizowana lub zrealizowana instalacja radiokomunikacyjna, radionawigacyjna i
radiolokacyjna.

Z punktu widzenia wspomnianego Rozporzadzenia parametrem charakteryzujgcym instalacje
jest moc pojedynczych anten. Rozporzadzenie stanowi o mocy promieniowanej izotropowo
dla pojedynczej anteny, zatem nalezy badaé, czy miejsca dostepne dla ludzi znajdujg si¢ w osi
wigzek konkretnych nadajnikow i w odleglosci zaleznej od ich mocy (dla pojedynczego
nadajnika). Na etapie kwalifikacji przedsiewzigcia nie ma podstaw do badania sumy energii
emitowanej na poszczegdlnych kierunkach przez wszystkie anteny instalacji. Mocy tych
anten si¢ nie sumuje, jest to parametr nie podlegajgcy sumowaniu.
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Wyijasnienie poje¢ wykorzystanych w opracowaniu:

Anteny sektorowe — urzadzenia przeznaczone do wypromieniowania lub odbioru fali
elektromagnetycznej, shuzace do polaczen z telefonami sieci komdrkowe;.

Srodek elektryczny anteny — miejsce, bedace srodkiem uktadu wspétrzednych, wzgledem
ktoérego wyznaczono charakterystyka promieniowania anteny.

Miejsca dostepne dla ludnosci - wszelkie miejsca, z wyjatkiem miejsc, do ktorych dostep
ludnos$ci jest zabroniony lub niemozliwy bez uzycia sprzetu technicznego (typu dzwig,
drabina). Przyjmuje sig, ze miejsca dostgpne dla ludnosci wystepujg 2 metry nad poziomem
terenu lub nad powierzchnig dachu.

Odleglos¢ miejsc dostepnych dla ludnosci od $rodka elektrycznego anteny — odcinek linii
prostej, ktéry wyznacza sie w osi glownej wigzki promieniowania anteny uwzgledniajac
azymut i pochylenie tej osi.

Tilt — pochylenie wzgledem kierunku horyzontalnego.

Réwnowazna moc promieniowana izotropowo Prire — zastgpcza moc promieniowana
(ERP) - iloczyn mocy doprowadzonej do anteny i zysku energetycznego anteny. Zysk
energetyczny anteny moze by¢ odniesiony do anteny izotropowej, mowi si¢ wowczas o
zastgpczej mocy promieniowanej izotropowo, wg.. (EIRP) PN-80/T-01012:1980 Stownictwo
telekomunikacyjne. Anteny. Nazwy i okreslenia.

Promieniowanie wypadkowe - w przypadkach gdy antena jest zbudowana z wiece) niz
jednego systemu nadawczego przyjmuje si¢ sume¢ rownowaznych mocy promieniowanych
izotropowo systemow jako EIRP anteny.

Kierunek wigzki gléwnej promieniowania — wigzka zawierajaca kierunek maksymalnego
promieniowania

O$ wigzki gléwnej promieniowania — linia prowadzona wzdluz kierunku wigzki gléwnej
promieniowania.
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4. OPIS PRZEDSIEWZIECIA

W sklad projektowanej instalacji radiokomunikacyjnej wejdg urzadzenia zasilajgce,
sterujace 1 nadawczo - odbiorcze zlokalizowane u podstawy wiezy oraz anteny sektorowe
i anteny radiolinii  zamontowane na stalowej wiezy kratowej o wysokosci
60,45 m n.p.t.

Zainstalowane zostang nastepujace anteny sektorowe:

Oznaczenie elesk:?';::ny HAAKSYICSIAN Pocrey!en S imuculs
Azymut anteny Producent/typ (wysokosé moc wyjéciowa wiazkd toru
anteny zawleszenia) na system (til) antenowego
[°] [m n.p.t.] [dBm] [°] [dB]
30 LOSIMI Huawei ADU4518R8 59,00 36,990 10 0,230
120 LO82M1 Huawei ADU4518R8 59,00 40,000 10 0,230
210 LO83M1 Huawei ADU4518R8 59,00 40,000 10 0,230
300 LO84M1 Huawei ADU4518R8 59,00 40,000 10 0,230
30 LOBIM2 Huawei ADU4518R8 59,00 36,990 10 0,230
120 LOB2M2 Huawei ADU4518R8 59,00 40,000 10 0,230
210 LO83M2 Huawei ADU4518R8 59,00 40,000 10 0,230
300 L084M2 Huawei ADU4518R8 59,00 40,000 10 0,230
30 U091 Huawei A704517R0 59,00 40,000 10 0,249
120 U092 Huawei A704517R0 59,00 43,010 10 0,249
210 U093 Huawei A704517R0 59,00 43,010 10 0,249
300 U094 Huawei A704517R0 59,00 42,553 10 0,249

W zwigzku z faktem, ze zapisy w rozporzadzeniu uwzgledniajag roéwnowazng moc
promieniowang izotropowo w osi gléwnej wigzki promieniowania z wylgczeniem radiolinii,
niniejsze opracowanie uwzglednia jedynie anteny sektorowe.

W opracowaniu uwzgledniono stosowane przez Inwestora maksymalne tilty elektryczne.
Pochylenie mechaniczne anten w przypadku tej instalacji nie wystepuje, tilty mechaniczne dla
wszystkich anten sektorowych wynosza zero.

5. WYNIKI OBLICZEN

W przypadku  rozpatrywanej stacji ~ zrodlem  energii  elektromagnetycznej
wypromieniowywanej do otoczenia i mogacej stwarzac¢ potencjalne zagrozenie dla zdrowia
ludzi sg anteny sektorowe.

Obliczenia i rysunki wykonano przy wykorzystaniu warunkéw nadawania okreslonych przez
inwestora oraz parametry techniczne urzadzen, toréw kablowych i anten zgodnie z kartami
katalogowymi producentow/danymi inwestora.
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Réwnowazna moc promieniowang izotropowo wyznacza si¢ korzystajac z zaleznosci:
Peirp [dBm] =P+ G - A
gdzie:
P - Moc wyjsciowa nadajnika na system w danym sektorze [dBm]
G - Zysk energetyczny anteny [dBi]
A - Thumienie toru antenowego [dB]

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliczen dla poszczegdlnych anten:

Rozpatrywana
EIRP - odlegloé¢ miejsc
Srodek Pochviente Spataa dostepnych dla ludzi od
elektryczny Y srodka elektrycznego
A Oznaczenie anteny wigzki moc
ymut (wysokosé¢ anteny wzdluz osi
(tilt) promieniowana
zawieszenia) AR glownej wigzki
L promieniowania
tej anteny
[°] [mn.pt] [°] (W] [m]
30 LO81MI 59,00 10 237,68 <20m
120 L082M1 59,00 10 475,34 <20m
210 LO83M1 59,00 10 475,34 <20m
300 L084M1 59,00 10 475,34 <20m
30 LO8IM2 59,00 10 237,68 <20m
120 LO82M2 59,00 10 475,34 <20m
210 LO83M2 59,00 10 475,34 <20m
300 LO84M2 59,00 10 475,34 <20m
30 U091 59,00 10 518,92 <40m
120 U092 59,00 10 1037,77 <70m
210 U093 59,00 10 1037,77 <70m
300 U094 59,00 10 934,11 <40m

Dla projektowanej instalacji dla o$miu anten sektorowych (azymuty 30°, 120°, 210° i
300°) (oznaczonych LO81M1, L082M1, LO83MI, L084M1, LO8IM2, L082M2, LO83M2,
L084M2) wypadkowa réwnowazna moc promieniowana izotropowo zawiera sie w
przedziale 100 — 500 W. W zwigzku z tym na zalaczonych rysunkach przedstawiono rzut
poziomy i rzuty pionowe osi gléwnej wigzki promieniowania w odleglosci 20 metrow od
srodka elektrycznego kazdej anteny sektorowej. Zaréwno dla minimalnych pochylen wigzek
0° jak i maksymalnych pochylen wigzek: 10° brak wystepowania miejsc dostepnych dla
ludnosci w odleglosci do 20 m od S$rodka elektrycznego anten w osi gléwnej wigzki
promieniowania danej anteny.

Dla projektowanej instalacji dla dwéch anten sektorowych (azymuty 30° i 300°)
(oznaczonych U091, U094) wypadkowa réwnowazna moc promieniowana izotropowo
zawiera si¢ w przedziale 500 — 1000 W. W zwigzku z tym na zalaczonych rysunkach
przedstawiono rzut poziomy i rzuty pionowe osi gléwnej wiazki promieniowania w
odleglosci 40 metrow od $rodka elektrycznego kazdej anteny sektorowej. Zaréwno dla
minimalnych pochylen wigzek 0° jak i maksymalnych pochylen wiazek: 10° brak
wystgpowania miejsc dostepnych dla ludnosci w odleglosci do 40 m od S$rodka
elektrycznego anten w osi gléwnej wiazki promieniowania danej anteny
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Dla projektowanej instalacji dla dwéch anten sektorowych (azymuty 120° i 210°)
(oznaczonych U092, U093) wypadkowa réwnowazna moc promieniowana izotropowo
zawiera si¢ w przedziale 1000 — 2000 W. W zwigzku z tym na zalaczonych rysunkach
przedstawiono rzut poziomy i rzuty pionowe osi gléwnej wigzki promieniowania w
odlegtosci 70 metréw od srodka elektrycznego kazdej anteny sektorowej. Zardwno dla
minimalnych pochylen wigzek 0° jak i maksymalnych pochylen wigzek: 10° brak
wystepowania miejsc dostepnych dla ludnosci w odleglosci do 70 m od S$rodka
elektrycznego anten w osi gléwnej wigzki promieniowania danej anteny.

Zalaczone rysunki przedstawiaja rzut poziomy i rzuty pionowe osi gléwnych wigzek
promieniowania dla poszczegolnych anten sektorowych. Z uwagi na uproszczony charakter
rysunkOw oraz mozliwo$ci techniczne drukowania, wiagzki dla poszczegolnych anten
przedstawione s3 jako jedna linia. Dla zastosowanej skali rysunkéw nie ma mozliwosci
przedstawienia kazdej wiazki oddzielnie.

Wszystkie rysunki uwzgledniaja uksztaltowanie terenu oraz istniejgcg zabudowe na dzien
wykonania niniejszego opracowania.

6. WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej kwalifikacji stwierdza sig, ze dla przedstawionej przez
Inwestora konfiguracji anten sektorowych, zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow
z dn. 9 listopada 2010r. w sprawie przedsigwzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac na
srodowisko rozpatrywana instalacja radiokomunikacyjna nie zalicza si¢ do przedsigwzieé
mogacych zawsze znaczgco oddzialywa¢ na S$rodowisko lub potencjalnie znaczgco
oddzialywa¢ na S$rodowisko, a zatem nie ma obowigzku uzyskania decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacje¢ przedsiewzigcia.

Miejsca dostepne dla ludno$ci nie wystepuja w osi glownej promieniowania anten
sektorowych.
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7. PODSTAWY PRAWNE, ZRODLA INFORMACJI

AKty prawna

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. 2017 poz. 519)

e Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego
ochronie, udziale spoleczenstwa w ochronie srodowiska oraz o ocenach oddzialywania na
$rodowisko (Dz. U. 2016 , poz. 353 tekst jednolity)

» Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 2010r. w sprawie przedsigwzigc
mogacych znaczaco oddzialywaé na srodowisko (Dz. U. 2016 poz. 71).

Zrédla informacji

o dane techniczne urzadzen instalowanych na projektowanej instalacji uzyskane od
Inwestora,

- karty katalogowe anten,

« dane lokalizacyjne instalacji uzyskane od Inwestora,

» mapa zasadnicza,

» materialy z przeprowadzonej wizji lokalnej,

 zdjecia satelitarne,

e budzet mocy planowanej instalacji.

8. ZALACZNIKI I RYSUNKI

e Tabela 1. Parametry techniczne i obliczenia réwnowaznej mocy promieniowanej
izotropowo anten sektorowych — wyniki obliczen.

e Rozmieszczenie anten i urzadzen

e Rys. 1. - Rzut poziomy osi gléwnych wigzek promieniowania dla poszczegélnych anten
sektorowych w odlegltosci do 20, 40 i 70 metréw od srodka elektrycznego anten
sektorowych

e Rys. 2, 3,4, 5 - Rzut pionowy osi gldéwnych wigzek promieniowania dla poszczegolnych
anten sektorowych na azymutach 30, 120, 210 i 300° w odleglosci do 20, 40 i 70 metréw
od srodka elektrycznego anten sektorowych.

OPISY POSZCZEGOLNYCH RYSUNKOW:

Rys. 2. Rzut pionowy osi glownych wigzek promieniowania dla poszczegolnych anten
sektorowych na azymucie 30° w odleglosci do 20 i 40 metréw od srodka elektrycznego anten
sektorowych, dla tiltéw 0° oraz 10°.

Rys. 3. Rzut pionowy osi glownych wiazek promieniowania dla poszczegdlnych anten
sektorowych na azymucie 120° w odlegtosci do 20 i 70 metrow od $rodka elektrycznego
anten sektorowych, dla tiltow 0° oraz 10°.

Rys. 4. Rzut pionowy osi gléwnych wiazek promieniowania dla poszczegdlnych anten
sektorowych na azymucie 210° w odleglosci do 20 i 70 metréw od $rodka elektrycznego
anten sektorowych, dla tiltow 0° oraz 10°.

Rys. 5. Rzut pionowy osi gléwnych wigzek promieniowania dla poszczegdélnych anten
sektorowych na azymucie 300° w odleglosci do 20 i 40 metréw od $rodka elektrycznego

10
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anten sektorowych, dla tiltow 0° oraz 10°,

11
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Rys. 1. Rzut poziomy osi gtéwnej wiazki B
pomieniowania w odlegloséci do 20, 40 i 70 metrow -
od srodka elektrycznego anten sektorowych.

SIR 3314 A . \RE‘ skala 1:2000 H
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Z uwagi na uproszczony charakter rysunku oraz
mozliwoéct  techniczne drukowania, wigzki dla
poszczegOlnych anten przedstawione sg jako jedna
linia. Dia =zastosowanegj skali rysunku nie ma
mozliwoscl przedstawienia kazdej wiazki oddzielnie.
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Rys. 2. Rzut pionowy osi gléwnych wigzek promieniowania dla poszczegélnych anten sektorowych na azymucie 30°
w odleglosci do 20 i 40 metréw od $rodka elektrycznego anten sektorowych, dla tiltéw 0° oraz 10°.

ala 1:1000
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Z uwagl na uproszczony charakter rysunku oraz
mozliwoscl techniczne drukowania, wigzki dla
poszczegdinych anten przedstawione sg jako jedna
linia. Dla =zastosowanej skali rysunku nie ma
mozliwosci przedstawienia kazdej wiazki oddzielnie.
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Rys. 3. Rzut pionowy osi glownych wigzek promieniowania dla poszczegélnych anten sektorowych na azymucie 120°
w odleglosci do 20 1 70 metréw od $rodka elektrycznego anten sektorowyceh, dla tiltéw 0° oraz 10°.

SIR 3314 A \ skala 1:1000
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Z uwagi na uproszczony charakter rysunku oraz
mozliwosci techniczne drukowania, wiagzki dla
poszczegblnych anten przedstawione sa jako jedna
linia. Dla zastosowanej skali rysunku nie ma
mozliwosei przedstawienia kazdej wigzki oddzielnie.

|40aaps

R T et

TOBmRpE

Rys. 4. Rzut pionowy osi gléwnych wigzek promieniowania dla poszczegolnych anten sektorowych na azymucie 210°
w odlegtosci do 20 i 70 metréw od $rodka elektrycznego anten sektorowych, dla tiltéw 0° oraz 10°.
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Z uwagi na uproszczony charakter rysunke oraz
mozliwodci  techniczne drukowania, wigzki dla
poszezegblnych anten przedstawione sa jako jedna
linia. Dla zastosowanej skali rysunku nic ma
mozliwosct przedstawienia kazdej wigzki oddzielnie.
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Rys. 5. Rzut pionowy osi gtéwnych wi

gzek promieniowania dla poszczegdlnych anten sektorowych na azymucie 300°
w odleglosci do 20 i 40 metrd

w od srodka elektrycznego anten sektorowych, dla tiltéw 0° oraz 10°,

SIR 3314 A skala 1:10060




