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Sprawozdanie 7 badan pol elektromagnetycznyeh
Nr: LMPE/104/2017/PLK

zakresu czestotliwosel powyzej 300 Mz
do celdw ochrony srodowiska

Prowadzacy instalacje
Polkomtel Sp. z o.0., ul. Konstrukforska 4, 02-673 Warszawa
Aero 2 Sp. z 0.0., al. Stanéw Zjednoczonych 61A, 04-028 Warszawa

Stacja bazowa nr BT35769 SIERADZ ORGANIZACH WOJISKOWES

Niniejsze sprawozdanie rie moie by¢ reprodukowane inaczej niz w calosci bez zgody
kierownika LMPE
Wyniki pomiardw odnoszg si¢ jedynie do wyspecyfikowanych urzadzen
w konfiguracji i miejscu zainstalowania opisanym w niniejszym sprawozdaniu

Suchy Las, dnia 25.04.2017

Pomiary PEM — BT35769 SIERADZ ORGANIZACI] WOISKOWE] 24042017



Laboratorium Metrologii Pola Elektromagnetycznego

Laberatorium badawcze akredytowane przez PCA, Nr AB 1446
adres: ul. Akacjowa 4, 62-002 Suchy Las

F-02/POL - 15 Nr wydania: 11 l Data wydania: 31.08.2016
S~ Sprawozdanie z badan PEM str. 2/9
/é Nr: ... LMPE/104/2017/PLK......cocovenen- Suchy Las, dn. 25.04.2017

CELL-TEL

Krychowiak Pawel Uslugi Telekomunikacyjne Cell-Tel, Gaj Maly 34, 64-520 Obrzycko

I. INFORMACJE O UZYTKOWNIKU ZRODEL

1. Zleceniodawca

Nazwa:
Adres:

Ericsson Sp. z o.0.
al. Jerozolimskie 92
00-807 Warszawa

2. Miejsce zainstalowania

Komin
ulica: Zachodnia 2
miejscowosc: Sieradz
wojewodztwo: todzkie

opis miejsca zainstalowania

Przedmiotem pomiaréw bylo promieniowanie elektromagnetyczne od nadajnikéw

radiolinii oraz stacji

zainstalowanych na kominie w Sieradzu, przy ul. Zachodniej 2.

II. DANE ZRODLA

1. G900/U900/L.1800

bazowej wchodzacych w sklad systemu telefonii

komorkowe;j

Charakterystyka promieniowania | sektorowa

Rzeczywisty czas pracy [h/dobe] | 24
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Warunki pracy normalna eksploatacja

L.p. Wyszczegolnienie | Antena 1 Antena 2 [ Antena 3 Antena 4

L. | Nadajnik stacji bazowej RBS6601

1 Typ/producent Ericsson Ericsson Ericsson Ericsson

2 Czgstotliwos¢ (pasmo) [MHz] 900/1800 900/1800 900/1800 900/1800

1L Obcigzenie

1 Typ anteny BSA1047 BSA1047 BSA1047 BSA1047

2 Producent anteny nd nd nd nd

3 Liczba anten 1 1 1 1

4 [Azymut() 20 110 200 290

5 Nachylenie do poziomu ziemi (°) (tilt mech-+elektr) 1/1 1/1 1/1 1/1

6 Wysokosé¢ zainstalowania n.p.t. [m] 32 32 32 66

7 Moc EiRP dla pasma [W] 7450 7450 7450 7450
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i1. Parameiry radiolinii
Charakterystyka kierunkowa
promicniowania
Razeczywisty czas pracy 24
[h/dobeg]
Warunki pracy normalna eksploatacja
Rodzgj wytwarzancgo pola stacjonarne
L.p. Linia radiowa . Antena
Typiproducent | Crestotliwose | Moc wyjsciowa Typ/producent Srednica Azymul Wysokosd
pracy {(GHz] fdBm] anteny fmj ) zainstalowania
n.p.i{mj
1 RTNS0O 80 17 RLA(1)80-03 0,30 117,54 30

Uwaga: Na obiekeie znajdujg si¢ takie systemy nadaweze (dzialajgce w zblizonym pasmie
czgstothiwosci) innych operatoréow telekomunikacyjnych.

111. DANE BADANEGO SRODOWISKA (przy badaniu ekspozycii pozazawodowej)

1. Odleglo$¢ stalego przebywania ludzi od Zrddia >100m
2. Efektywny czas przebywania ludzi w strefie ochronnej: nie dotvezy
3. Opisad badane srodowisko (zabudowa mieszkalna, szkola, szpital, tereny zielone, uprawy itp.)
Stacja bazowa na kominie. W najblizszej okolicy zabudowa przemystowa i gospodarcza
cieplowni oraz nieuzytki.

IV. OPIS POMIAROW

1. Data pomiaréw 24.64.20617, temp. powietrza 11°C, bez opadow, wilgotno$é powietrza

40%

2. Nazwiska 0sdb wykonujacych pomiary 1 asystujacych:
mgr inz, Pawel Krychowiak
mgr Tomasz Nowak

3. Instytucja zatrudniajaca osoby wykonujace pomiary
Krychowiak Pawel Uslugi Telekomunikacyjne Cell-Tel

Gaj Maty 34

64-520 Gbrzycko

4. Nazwiska pracownikdw zlecajgcego, udzielajacych informac)i do protokohu
Jacek Zarebski

5.1. Opis zestawu pomiarowego MEH-25
- nazwa miernika: uniwersalny miernik pola elektromagnetycznego MEH-25 nr 20/03
- sktad zestawu pomiarowego:
1) sonda pomiarowa 3AS-1 nr 20403 do pomiaru pola elekirycrnego

- zakres czgstotliwosei pomiarowych: 0.08GHz ~ 3 GHz

- zakres mierzonych wartodei PEM: 2,6 - 250 V/im
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- charakterystyka kierunkowa sondy pomiarowej: izotropowa

Niepewnodd rozszerzona (V/m):

- pasmo 0,8GHz - 3GHz : 33,1%

- pasmo 0,3GHz - 0,8GHz : 46,4%

2} sonda pomiarowa AS-3 nr 20/03 do pomiaru pola elekirycznego
- zakres czestotliwoéci pomiarowych: 0.2- 39 GHz

- zakres mierzonycl wartosci PEM: 2.6 - 86 Vim

- charakterystyka kicrunkowa sondy pomiarowej: sinusoidalna
NiepewnosE rozszerzona {V/m):

- pasmo 1GHz — 6GHz : 43,9%

- pasmo 7GHz - 18GHz ; 34,5%

- pasmo 19GHz ~ 39GHz : 58.4%

5.2. Opis zestawu pomiarowego RAHAM

- skiad zestawu pomiarowego:

1) miernik RAHAM model 495

2} sonda pomiarowa General Microwave model 94 do pomiaru gestodei moey mikrofalowej
- zakres czestotliwose! pomiarowych: 0.05GHz - 86 GHz

- zakres mierzonych wartosci PEM: 0.013 - 150 W™

- charakterystyka kierunkowa sondy pomiarowej: izofropowa
Niepewnoéé rozszerzona (dia V/im):

0,3GHz2,1GHz, 20,4%

2, 1GHz-40GHz, 26,4%

40GHz-86GHz, 62.5%

5.3. Producent i $wiadectwo sprawdzenia miernikéw:
Miernik MEH oraz sondy AS3 i 3AS!I zostaly opracowane i wytworzone w Pracowni
Ochrony Srodowiska Elekiromagnetycznego oraz przewzorcowane w Laboratorium Wzorcow
i Metrologii PEM Instytutu Telekomunikacji i Akustyki Politechniki Wroctawskiej i
posiadaja swiadectwo wzorcowania LWIMP/W/149/16 z dnia 22.08.2016r

Miernik RAHAM wraz sonda General Microwave model 94 zostal przewzorcowany w
Laboratorium Wzorcoéw i Metrologii PEM Instytutu Telekomunikacji 1 Akustyki Politechniki
Wroctawskiej i posiadajg $wiadectwo wzorcowania LwWiMP/W/166K/14 z dnia 05.11.2014r

5.4. Termohigrometr wzorcowany firmy AZ Instrument Corp. Typ AZ 8703 o numerze
identyfikacyjnym 9913496,

Termohigrometr posiada swiadectwo wzorcowania nr 0528/AM/12 z dnia 28.03.2012r
5.5. Dalmierz laserowy LEICA DISTO AS, nr fabryczny 1070440122,
Dalmierz posiada swiadectwo wzorcowania nr M[-M11.4180.49.2016.711.1 z dnia 25.02.2016

5.6. Geodezyjny odbiornik GPS Ashtech model MOBILEMAPPER 10, o doktadnosci pomiaru
<2m, nr seryjny 0204112802075
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6. Pomiary zostalty wykonane wg (dokumenty zwigzane):
Rozporzadzenic Ministra Srodowiska z dnia 30 pazdziernika 2003 r w  sprawic
dopuszezalnych poziomdéw pol  elekiromagnetycznych w $rodowisku  oraz  sposobow
sprawdzania dotrzymania tych poziomdw (Dz.U. Nr 192 2 2003r, poz. 1883)

7. Opis warunkow ekspozycji w jakich zostal przeprowadzony pomiar

W trakcie pomiardw wszystkie systemy pracowaly w warunkach normalnej cksploatacji.
Poniewaz pomiary wykonano w godzinach poludniowych, w dzien powszedni, na podstawic
publikacii (migdzy innymi P. Bietkowski: Mctodvka pomiaréw pola elektromagnetycznego
od stacji bazowych UMTS. W: Warsziaty IMP Lodz 2009, 12-14 pazdziernika, 2009, Lo6d7 /
Instytut Medycyny Pracy im. Prof. J. Nofera, P. Bienkowski: Pomiary PEM jako element
systemu oceny oddzialywania na srodowisko obiektdw radiokomunikacyjnych. Zeszyly
Naukowe Wydzialu Elektroniki, Telekomunikacii 1 Informatyki Politechniki Gdanskiep,
Radiokomunikacja, Radiofonia 1 Telewizja. 2007, nr 1, s. 403-406, P. Bienkowski:
Monitoring pdl elektromagnetycznyeh w obszarach miejskich. Przeglad Elektrotechniczny.
Nr 12/2006, s. 130-133), mozna stwicrdzi¢, ze warunki pomiaru odpowiadajg warunkom
maksymalnego poziomu PEM 2 niepewnoscig nie przekraczajacy 30%.

V. WYNIKI POMIAROW

W celu zbadania narazenia ludzi na promieniowanie pochodzace od nadajnikéw stacji
bazowe] wykonano szereg pomiardw wokd! stacji bazowe] ze szezegdlnym uwzglednieniem
gléwnych kierunkow pomiarowych (4. kierunkdw max. promieniowania 1 kierunkow
pomochiczych zgodnie z punktem 1V 6).

Pomiary wykonywane byty w calym obszarze pomiarowym a wyniki pomiaréw w
pasmie 0,3-86 GHz w charakterystycznych punktach przedstawione zostaly w ponizsze) tabell.
Pomiary przy elementach metalowych wykonywano w odleglosci ok. 30 cm od obrysu elementu.
Jesh nie zaznaczono inaczej wynik stanowi wartos¢ maksymalng w danym pionie pomiarowym
(0.3 - 2.0 mnpt).
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Natezenie pola
elektryeznego Wysokogd
. [Vim] punktu
Pion S .
. (SONDA 3A81 pomigrowepo .. .
pomarowy rys. . . la F. OPIS PIONE POIIATOWEE0
riepewnosé dla K
rOZSZerEGna tm]
33,1%)
Na terenic cieplowni (na azymutach
1-20 ] <2 0,3-20 _ . . .
= promieniowania anten - do 120m od komina)
Na szutrowej drodee 1 nicuzytkach za ogrodzeniem
21-28 1 <2.6 0,3-2,0 cieplowni (na azymutach promieniowania anten -
do 120m od komina)
29-45 1 <26 0,3--2,0 Na terenie cieplowni
46-48 1 <2,6 0,3-2,0 Na nieuzytkach za ogrodzeniem cieptowni
: § i cleplowni (na | pietrze - w drzwiach
49 ) 2.6 0.3 -2.0 w iudy.nkl cieplowni ( pigtrze ¢
sterowni}
nku ci wni {na klatce schodowej pieter
5053 ) <26 03-2.0 W budyoku cieplo : { : ] picte
1-4 - preed schodami w dot)
: W budynku cieplowni {na korytarzu 3 pigtra - przed
54 . 2.6 0.3 2.0 dynku cleplowni (na korytarzu 3 pigtra - p
: drzwiami do pokoju 36)
W budynku cieptowni {na korytarzu 4 pigtra - przed
55 . <2,6 0,3 2,0 budynku cieplowni (na kory pretra =}
drzwiami do maszynowni dZwigu)
W budynku  cieplowni  (na 4 pigtrze, w
56 - <2.6 0,3-2,0 pomieszezeniu z tadma transmisyjng - na srodku
pomieszezenia, pod $ciang)
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Rys. 1. Rozmieszczenie piondw pomiarowych
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VI. Ochrona srodowiska

1. Obszar, w ktorym wystepuje gestos¢ mocy mikrofalowej o wartosci wigkszej od
dopuszczalne;j:

W obszarze o swobodnym dostepie dla ludzi (wg. IV 6) nie wystepuje
2. Okres waznosci pomiarow:
Zgodnie z obowiqzujqcymi przepisami (punkt IV 6) niezbedne jest ponowne wykonanie

pomiaréw po kazdej zmianie konfiguracji irodel promieniowania oraz mocy zasilajqcej
mogqcej mie¢ wplyw na rozklad natgenia pola
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3. Podsumowanie:

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw w otoczeniu nadajnikéw radiolinii oraz stacji
bazowej wchodzacych w sktad systemu telefonii komorkowej zainstalowanych w Sieradzu, przy
ul. Zachodniej 2 nie stwierdzono w zakresie czgstotliwosci 0,3-86 GHz w miejscach
dostgpnych dla ludnosci obszarow wystgpowania elektromagnetycznego promieniowania o
wartosciach wigkszych od dopuszezalnych, co w $wietle obowigzujacych przepiséw (punkt
IV 6) wskazuje na brak ograniczen w sposobie uzytkowania terenu wokol zrodel PEM, w
tym przebywania i zamieszkiwania ludnosci).

Podpisy:

Sprawozdanie sporzadzil:  mgr Tomasz Nowak............... /W

(Asystent Badawczy LMPE)

Autoryzowal i zatwierdzil:  mgr inz. Pawel Krychowiak //M

(Kierownik LMPE)
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