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1. Cel badan

Pomiary wykonano w celu sprawdzenia dotrzymania pozioméw pol elektromagnetycznych w srodowisku,
w otoczeniu badanego obiektu oraz w miejscach dostepnych dla [udnosci, okreslonych w Rozporzadzeniu
Ministra Zdrowia z dnia 17 grudnia 2019 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw pol elektromagnetycznych

w srodowisku [2].

2. Metodyka badan
1) Pomiary wykonano zgodnie z:
- Rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r, [3],
Zalacznik do rozporzadzeniem Ministra Klimatu z dnia 17 lutego 2020 r, [3],
- Procedura Nr P-19 . Metodyka wykonywania pomiaréw pél elekiromagnetycznych
w Srodowisku [4]
2) Odstepstwa / ograniczenia i uwarunkowania metody badawczej
- na podstawie art.31 ust.2) USTAWA z dnia 16 kwietnia 2020 r. o szezegélnych instrumentach
wsparcia w zwigzku z rozprzestrzenianiem sie wirusa SARS-CoV-21) ( Dz.U. z 2020 poz.695
z 17.04.2020 r. z pdzn. zm.) / brak
Pomiary wykonane zostaly podczas obowigzywania w kraju stanu epidemii, zgodnie z art, 122a ust. 1b

Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony srodowiska (z péin. zm.) [1)

3. Informacja o akredytacji Laboratorium
UNI-Net Poland Sp. z 0.0. Laboratorium badawcze posiada akredytacj¢ Polskiego Centrum Akredytlacji
nr AB 1333 wazng do dnia 13.05.2024 r., ktérej zakres obejmuje badania dotyczagce inzynierii Srodowiska

- pole elektromagnetyczne w $rodowisku pracy i srodowisku ogdinym.

4. Wyposazenie pomiarowe uzyte do badan

Nazwa urzadzenia Zakres pomiarowy
Miernik natgzenia pola NBM-520 nr D-0219 [MP-2/ ZP-2 / ZP-3] 0,8 =+ 300 V/m
Sonda pomiarowa EF-0391 nr D-0192 [SP-2/ZP-2] 0,1 +3 000 MHz
Sonda pomiarowa EF-6091 nr 01029 [SP-3/ ZP-3] 80 MHz + 60 GHz
N v el OROY2D i do 013023 | Orsesansmer
Odleglosciomierz ultradéwigkowy Profi ,,+” {LBUNP/DL-02] . 0.6+ 16m
sprawdzenie stanowiskowe
przyrzad mierniczy rozkladany 0+2m
odbiornik GPS Globalsat GH-625 [LBUNP/GPS-02] 12 ka;‘:;fa‘fi ;g;fgfs‘i’z“s

Swiadectwo wzorcowania zestawu pomiarowego ZP-2, nr LWIMP/W/253/19 wydane w dniu 24 wrzesnia 2019
przez Laboratorium Akredytowane Nr AP 078, data wamosei 23.09.2022r, "

Swiadectwo wzorcowania zestawu pomiarowego ZP-3, nr LWIMP/W/253/19  wydane w dniu 24  wrzesnia 2019
przez Laboratorium Akredytowane Nr AP 078, data waznoséci 23.09.2022 1.

GPS Glabalsat GH-625 okresowo sprawdzany w punkcie osnowy geodezyine) zgodnie z procedurg sprawdzen
okresowych.

Sposdb biezace] kontroli sprawnoscei zestawu pomiarowego zgodnie z instrukeia nr 1-01/P13.
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stwierdzono wystepowanie pol o poziomach zblizonych do dopuszczalnych, poniewaz takie migjsca zZnajdujy
sie w miejscach niedostgpnych dla ludnosci np. dachy budynkéw lub na wysokosei znacznie powyzej 2m nad
powierzchnig ziemi albo innymi powierzchniami na ktérych mogg przebywac ludzie.

Ze wzgledu na rodzaj instalacji jakim jest linia radiowa, wysokos¢ na jakiej zostala zamontowana ante na oraz
warunki eksploatacyjne (niezmienno$é parametréw w czasie), poprawki pomiarowe, umozliwiajace
uwzglednienie parametréw pracy instalacji wytwarzajgeych pola  elektromagnetyczne najbardzie
niekorzystne z punktu widzenia oddziatywania na $rodowisko zostaly uwzglednione dla instalacji ,,sbcych”
Operatordw wystepujgcych na obszarze pomiarowym, przyjeto dla poziomu 35% mocy maksymalnej.

Zrédla innych operatoréw wystepujacych na obszarze pomiaréw majg istotny wplyw na wynik koncowy
pomiaru.

Pomiary pozioméw pdél elektromagnetycznych w otoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej - linia radiowa,
wykonano w sposdb umozliwiajgcy wyznaczenie miejsc wysigpowania pdl elekiromagnety cznych
o poziomach dopuszczalnych oraz w sposdb umozliwiajacy wyznaczenie granic obszaréw ograniczonego
uzytkowania,

Pomiary wykonano podczas pracy wszystkich urzadzen wytwarzajacych pola elektromagnetyczne w danym
zakresie czestotliwosci odpowiadajacym charakterystykom eksploatacyjnym tych urzadzen; pomiary
wykonano przy tym rodzaju pracy, przy kitérym wystepuja pola elektromagnetyczne o wystgpujgeym lub
planowanym najwyZszym poziomie.

Pomiary wykonano miernikiem szerokopasmowym o plaskiej odpowiedzi w funkeji czgstotiiwosei, metods
dwéch sond pomiarowych: dla linii radiowych z pasma czestotliwosci od 3 + 60 GHz oraz pasma
czestotliwosei 100 kHz + 3 GHz zgodnie z metodg pomiarowa [3] i Procedurg P-19 {4].

Glowne kierunki pomiarowe ustalono zgodnie z azymutami maksymainego zasiggu anleny, pomocnicze
kierunki pomiarowe ustalono uwzgledniajgc charakterystyke techniczng instalacji, zagospodarowanie terenu
oraz wystepowanie miejsc dostepnych dla ludnodci.

Pomiary przeprowadzone w punktach i pionach pomiarowych potozonych na wysokodci od 0,3m do Zm nad
powierzchnia ferenu albo nad innymi miejscami dostgpnymi dla fudnedei, na gléwnym kierunku
promieniowania (GKP), na pomocniczych kierunkach pomiarowych (PKP) oraz w dodatkowych pionach
pomiarowych (DPP} (polozenie punktéw pomiarowych pokazano na rys. 112).

Za wynik pomiaru przyjeto maksymalng warto$¢ chwilowy zmierzong w danym punkcie i pionie
pomiarowym po uwzglednieniu poprawek pomiarowych dla obcych instalacji umozliwiajacych
uwzglednienie maksymalnych parametrdw pracy (obeych instalacji) w danym zakresie czestotliwoeded,
powiekszong o rozszerzong niepewno$é pomiaru U dla wspofezynnika rozszerzenia k = 2, zgodnie
Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z dn. 17.12.2019 r. dla danego zakresu cze¢stotliwosci.

W zwigzku z ogloszonym i obowigzujagcym w Polsce stanem epidemii, pomiardw nie przeprowadzono
w dodatkowych pionach pomiarowych w budynkach mieszkalnych oraz na balkonach i tarasach, na ktérych
moga przebywad ludzie, jezeli takie miejsca wystepowaly w oloczeniu insfalacji, zgodnie z art. 122a ust. 1b
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (2 pdin. zm.).

Dla wykazania wartodci natgzenia pola magnetycznego H w A/m, zostata przyjeta zaleznosé

H=E/377 Q, gdzie E — wartos$¢ skuteczna natezenia pola elektrycznego (dla f = 10MHz + 300 GHz).
Pomiary zostaly wykonane podczas planowanych maksymalnych warunkéw  eksploatacyinych,
zadeklarowanych przez Operatora.

W poblizu badanego obiektu znajdujg sie réwniez anteny innych Operatoréw tefekomunikacyjnych.

W czasie wykonywania pomiaréw urzadzenia obcego operatora pracowaly w warunkach normalnych.
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8. Wryniki pomiaréw

8.1 Zestawienie wynikéw pomiaréw natgZenia pola elektrycznego (pole-E)
Tabela wynikéw pomiaréw nr 1

Nr pkt. . . . Wspilrzedne Wysokost :‘::?i:tr(f(fnt slg:;;sza'lzﬂ \V:‘l/thTik
pom. Opis punktu i pionu pomiarowego geograficane pomiarows Ezm Epp E
{m] [Vim] [ Vim] —_—
GKP - azymut anteny 248,80", N: 51°35°06,7 N ) ]
1| ok. 15m od budynku ,B” Eagadpse | MATRO (L40.4) A 0.
GKP - azymut anteny 256,55°, N: 51°35°06,9" . ¢
2| ok 10m od budynku ,B” E 1gaqiage | 20 (13=0.4) 23 0.09
GKP - azymut anteny 258,32°, N:51°35°06,9 N
3. | ok.15m od budynku B E gagys | M0 {1404 24 o.10
GKP - azymut anteny 336,04, N:51°35'08,4"
4| ok.10m od budynku ,B” E 1844140 | 820 (1,3+0.4) 22 009
GKP - azymut anteny 340,66°, N:51°35'08,4" B ] ;
3| ok.10m od budynku ,B” g 1gaq143 | BEERU U,340.4) 2 009
GKP - azymut anteny 351,52°, N:51°35°08,5 _
6. ok.10m od budynku , B"” E:18°44°14,6™ 18+20 (1,40,4) 24 018
GKP - azymut anteny 336.04°, N:51°35%09.1™ n
7. ok.35m od budynku ,,B” E: 187441357 1,8+2,0 (1,740,5) 28 — 0.12
GKP - azymut anteny 340,66, N:51°35°09.6™ . _ (
8- | ok.50m od budynku ,B” B agare | 20 (2,3+0,6) 39 0.t
GKP - azymut anteny 351,52, N:51735°10,2 .
P | ok 65m od budynku , B E: 18°44° 14,07 1,8+2,0 (2.4£0.7) A 0.87
GKP - azymut anteny 56,16, N:51°35°08,2 . " 19
101 ok.10m od budynku_,B” g gz | V820 (1,1£0.9) ' 0.08
GKP - gzymut anfeny 56,167, N: 517350917 .
1l ul, Oksiriskiego E: 18'44°19.6" 1,8+2.0 {1,5£0.4) 2,5 0.19
GKP - azymut anteny 56,16, N 517357100 . N
12, ul. Krakowskic Przedmiescie E: 18744216 L8+20 (£,220.3) 20 0.08
PRP- skrzyzowanie ulic Krasawna N: 51°35°04,67 . ] ¢
13. : Browarck E: 18°44'12.5" 1,8+20 (1,1£0,3) 1,9 0.08
GKP - azymut anteny 248,80°, N:51°35'06,0™ . n ¢
14, ul. Browarek E. 18°44°10,8" 18420 (1,340.4) 2.2 0.09
GKP - azymut anteny 256,55, N: 51735064 . .
13 uj. Browarek E: 18°44°10,3" 1.8+ 20 (1,4:0.4) 24 0.10
GKP - azymut anteny 258,32°, N: 51°35°06,5™ B ] p
6. ul. Browarek E: 187447102 L8+20 (1,340.4) 23 0.09
GKP - azymuf anteny 336,047, N: 51°35° 11,07 R "
17. teren przy stawic B 18°44°12.0" 1,8+2,0 (2,00,6) 3,5 0.14
GKP - azymut anteny 340,66°, N:SIP38' 1L B "
18. teren przy stawie E:1844'12.8" 1,8+2,0 (2,040.5) 33 0.14
GKP - azymut anteny 351,52, N:SE35TIL3T . 04 3 01
19. teren przy slawie E: 184413, 7" 1,8+2,0 (1,920.5) B 313
OKP - azymut anteny 258,32°, N: 51°35°05,5™ .
20 ). Zeromskicgo E 184030 | 1820 (0.9:0,3) 1.6 0.07
GKP - azymut anteny 256,557, N:51°35°05,3" . O
21| 41, Zeromskiego E:igaa033 | BB (0,9+0.3) 16 0.07
GKP - azymut anteny 248.80°, N:51°35°04,37 .
22. | 4 Zeromskiego E: 18°44°04,17 1,820 (0,940,3) 16 0,07
Wyjadnienia do fabeli wynikéw pomiaréw:
Oszacowana niepewnodc rozszerzona pomiaru U, uwzgledniajgca zastosowane przyrzady pomiarowe oraz metodg badawezg dla
poziomu ufhodci 95%, przy wspéiczynniku rozszerzenia k =2, wynosi nie wigeej niz: U =27,8 % ;
Warto$¢ E zmierzona Ezm — zmierzona maksymalna warlo$é chwilowa natezenia pola elekirycznego, uwzglgdniajgea wspblezynniki
korekeyjne zakresu dynamiki i czestotliwosei pomiarowej wraz z niepewnodci pomiaru Ezm = ( Bwsk x Cdx Cf) + U
Pp - poprawka pomiarowa — wspélczynnik korekeyjny uwzgledniajgey maksymalne parametry pracy obeych instalacji I'p = 1,7
Wartos¢ E skorygowana Epp — wartedé natgzenia pola elektrycznego po uweglednieniu poprawki pomiarowej Epp = Ezm x Pp
WME — warto§¢ wskainikowa poziomu oddziatywania pél elektromagnetycznych dla miejsc dostgpnych dla ludnoscei dla skladowej
elektrycznej pola WME = (Epp + U) / WME dop.
*- dolny prég zakresu pomiarowego zgedny ze $wiadectwem wzorcowania Ezakres < 0,8 V/m jest spoza zakresu akredytacji
Uzyskane wyniki pomiaréw odnoszg sie do warunkdw panujgeyeh w trakeie ich wykonywania.
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Najnizsze dopuszczalne nat¢zenie pola-EM

Zakres czgstotliwoscei Czestotliwosé [f] Skiadowa elekt§e#s S ]ﬁﬁ'owa magnetyczma
minMEgr [V/m] minMHgr [A/m]
400 MHz + 2 GHz 400 MHz + 2 GHz 28,0 + 610 0,073 = 0,10
2 GHz = 300 GHz 2 GHz + 300 GHz 61,0 0,16

E H

WME = min(MEgr) s MWH min(MHgr)

WM — oznacza warto$é wskaznikowa poziomu emisji pél elcktromagnetycznych dla migjsc dostepnych dla
ludnosci dla skladowej elektrycznej lub magnetyczneJ pola,

E , H ~oznacza zmierzong wartosé Sk&;ﬁ,ﬁs natee panrycznego B, wyrazong w V/m, lub obliczong wa rtoéé
skuteczna natezenia pola magnetycznego wyratona wA/m
- usredniong w sposdb okreslony w przepisach wydanych na podstawie art, 122 Ustawy [1]

lub
- wartosé chwilowa zgodnie z pkt. 11 zalacznika do rozporzadzenia Ministra Klimatu z dn. 17.02.2020 r. [3]

min(MEgr) — oznacza najnizsza dopuszezalng warto$é sktadowej elektrycznej lub magnetycznej pota dia objgtege
pomiarami zakresu czestotliwosei dla miejsc dostgpnych dia ludnosei okreslong w przepisach wydanych na
podstawie art. [22 ust. | ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. — Prawo ochrony éredowiska [ ] wyrazong w V/m,

Stwierdzenie zgodnosci / niezgodno$ci z wymaganiami :

Na badanym obszarze w $rodowisku, w wyznaczonych punktach i pionach pemiarowych,
w ofoczeniu instalacji radiokomunikacyjnej Stacja Netia SIERB(12 - SIERMO00004 zlokalizowanej
w miejscowoscl: Sieradz, ul. Jozefa Oksinskiego 4 uzyskane wyniki pomiaréw natgzenia pola
elekfromagnetycznego zostaly powiekszone o poprawke pomiarows Pp = 1,7, uwzgledniajacy innych
(,,Obcych”) uzytkownikéw (z publikacji naukowej ,Srodowisko elektromagnetyezne w  przededniu
wdroZenia 5G” [9]) i rozszerzona niepewnos¢ pomiaru, dla wspélezynnika rozszerzenia k=2.

Uzyskane wyniki nie przekraczaia dopuszczalnej wartodcei granicznej dla badanego zakresu czgstotliwogei

wg przepisu [2].

Dopuszczalny poziom natgzenia pdl elektromagnetycznych — przyjeto staly i najbardziej rygorystycany
poziom dolnej czgstotliwosei z zakresu 400 MHz + 2 GHz 2 tabeli 4 tj. 28 V/m.

Dopuszczalne poziomy pdl elektromagnetycznych uznaje sie za dotrzymane w obszarze pomiarowym,
poniewaz zadna z wartodci wskaZnikowych WME § WMn nie przekracza wartodei 1.

WYNIK ZGODNY - dla wynikdéw pomiaréw wykazanych w pkt. 8.11 8.2
(tabela wynikéw pomiaréw nr 1 nr 2) numer punktu pomiarowego od 1 do 22
oraz informacji uzyskanych od Zlecajacego.

Oszacowana rzeczywista niepewnos$¢ wyniku pomiaru jest mniejsza od maksymalnej dopuszczainej
niepewnosei pomiaru 30%, okreslonej w PN-EN 62311:2010 [6].

Do przedstawienia zgodnosci ze wymaganiami laboratorium stosuje nastepujgca zasade podejmowania

decyzji:

- Zasada akceptacji dwuwartosciowej z pasmem ochronnym (uwzgledniajaca niepewnosé  pomiaru) [7]
Pasmo ochronne stanowi warto$é niepewnosci rozszerzonej pomiaru.

«  Akceptacja (Zgoadny) — uzyskany wynik jest zgodny z wymaganiami, jesli znajduje si¢ ponizej ustalonej granicy akceptacji
- ryzyko blednej akceptagji nie przekracza 2,5 %,

+ Odrzucenie (Niezgodne) — uzyskany wynik jest niezgodny =z wymaganiami, jesli przekracza limit
- ryzyko blednego odrzucenia nie przekracza 2.5 %

akceptacji
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Uwaga.

Organ stanowiacy moze zastosowaé inng regule decyzyjna niz przedstawiona powyzej, w podjeciu ostatecznej
decyzji co do stwierdzenia zgodnosci / niezgodnosci.

Prowadzacy instalacje oraz uzytkownik urzgdzenia emitujacego pola-EM, ktdre sy instalacjami
radiokomunikacyjnymi, s3 obowigzani do wykonania pomiarow poziomdw pdl-EM  w  s$rodowisku,
kazdorazowo w przypadku zmiany warunkéw pracy instalacji lub urzadzenia, o ile zmiany le mogg mie< wplyw
na zmiang pozioméw pél elektromagnetycznych, ktérych Zrédiem jest instalacja lub urzadzenie zpodnie
z Art. 122a Ustawy Prawo ochrony $rodowiska {1].

Zleceniodawcy przysluguje prawo zlozenia skargi lub reklamacji w terminie 14 dni od daty ofrzymania

Sprawozdania z badan.
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