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Protokél z pomiaréw pol elektromagnetycznych
Nr: LWiMP/90/2013

zakresu czestotliwosci powyzej 300 MHz
do celéw ochrony srodowiska

Zleceniodawca Polkomtel Sp. Z o.0.

PLUS BT31159 ZLOCZEW

Niniejszy protokél nie moze by¢ reprodukowany inaczej niz w calosci bez zgody
kierownika LWiMP
Wyniki pomiaréw odnosza si¢ jedynie do wyspecyfikowanych urzadzen
w konfiguracji i miejscu zainstalowania opisanym w niniejszym protokole

Wroctaw, dnia 27.03.2013

LWiMP posiada akredytacj¢ nr AB361 Laboratorium Badawczego
Polskiego Centrum Akredytacji

Pomiary PEM — PLUS BT31159 ZLOCZEW 27032013



Protokét z pomiaréw PEM str. 2/8
Nr: ...90/2013....ccnenns Wroctaw, dn 27.03.2013

Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego
Tnstyrut Telekomunikacji § Akustyki Politechniki Wroctawskiej. 50-370 Wroclaw, Wyb. Wyspiaskiego 27, fax: +48 (71) 3223473, tel. +48 (71) 3203087, 3202497

I. INFORMACJE O UZYTKOWNIKU ZRODEL
1. Zleceniodawca
nazwa Polkomtel Sp. Z o.o.

adres Plac Andersa 5
61-894 Poznan

2. Miejsce zainstalowania

wieza

ulica: Spétdzielcza, dz. nr 108/22
miejscowosc: Ztoczew

wojewodztwo: t6dzkie

opis miejsca zainstalowania

Przedmiotem pomiaréw byto promieniowanie -elektromagnetyczne od nadajnikow
radiolinii oraz stacji bazowej wchodzacych w sktad systemu telefonii komérkowej Polkomtel
zainstalowanych w Ztoczewie przy ul. Spéldzielczej, dz. nr 108/22.

II. DANE ZRODEA
I. G900/U900/L.TE1800
Charakterystyka promieniowania sektorowa
Rzeczywisty czas pracy [h/dobg] 24
Warunki pracy normalna eksploatacja
IRodzaj wytwarzanego pola stacjonarne
Lp. ‘Wyszezegdlnienie [ Antena 1 [ Anena2 | Antena 3
L Nadajnik stacji bazowej RBS 6601
1 Typ/producent Ericsson Ericsson Ericsson
2 Czestotliwo$é (pasmo) [MHz] 900/1800 900/1800 900/1800
1I. QObcigzenie
1 Typ anteny BSA1018 BSA1018 BSA1018
2 Producent anteny nd nd nd
3 Liczba anten 1 1 1
5 Azymut () 20 180 247
6 Nachylenie do poziomu ziemi (® (tilt mech+elektr) 0/6 0/6 0/6
7 Wysoko$¢ zainstalowania n.p.t. [m] 61,9 61,9 61,9
8 Moc EiRP dla pasma [W] 5510 5510 5510
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II. CDMA420

Charakterystyka promieniowania sektorowa

Rzeczywisty czas pracy [h/dobg] 24

Warunki pracy normalna eksploatacja

Rodzaj wytwarzanego pola stacj onarne

Lp Wyszezegblnienie | Antena 4 1 Antena 5 I Antena 6

L Nadajnik stacji bazowej ZXSDR B8200

1 Typ/producent ZTE ZTE ZTE

2 Czestotliwosé (pasmo) [MHz] 420 420 420

II. Obcijzenie

1 Typ anteny BSA1401 BSA1401 BSA1401

2 Producent anteny nd nd nd

3 Liczba anten 1 1 1

5 Azymut (') 90 230 350

6 Nachylenie do poziomu ziemi (% (tilt mech+elektr) 0 0 0

7 Wysoko$¢ zainstalowania n.p.t. [m] 65,5 65,5 65,5

8 Moc EiRP dla pasma [W] 1035 1035 1035
II Parametry radiolinii
Charakterystyka kierunkowa
promieniowania
Rzeczywisty czas pracy 24
[h/dobe]
Waranki pracy normalna eksploatacja
Rodzaj wytwarzanego pola stacjoname
Lp. Linja radiowa Antena

Typ/producent | Czgstotliwosé | Moc wyjéciowa Typ/producent Srednica Azymut Wysokos¢
pracy [GHz] {dBm} anteny [m] zainstalowania
n.p.t [m]

1 Ericsson-TN | 18 23 | UKY 210 77/DC15 0,6 9,18 69
2 Ericsson-TN | 13 21 | UKY 210 41/DC15 1,2 25,5 48,8
3 Ericsson-TN | 18 18 | UKY 210 43/DC15 1,2 118,53 69
4 Nokia 18 18 | VHLP2-18 0,6 142,09 41
5 Ericsson-TN |18 18 |UKY 220 44/DC15 0,6 180,56 69,5
6 Nokia 23 18 | VHLP4-220 1,2 246,69 38,5

III B. DANE BADANEGO SRODOWISKA (przy badaniu ekspozycji pozazawodowej)

1. Odleglosé statego przebywania ludzi od Zrédta >150m
2. Najmniejsza odleglos¢ czasowego przebywania ludzi od Zrédia: ok. 60m pod antenami.
3. Efektywny czas przebywania ludzi w strefie ochronne;j: nie dotyczy
4. Opisa¢ badane $rodowisko (zabudowa mieszkalna, szkota, szpital, tereny zielone, uprawy itp)
Stacja bazowa na wiezy. W najblizszej okolicy baza magazynowo-sktadowa, pola uprawne,
tereny zielone oraz zabududowa jednorodzinna.

IV. OPIS POMIAROW
1. Data pomiaréw 27.03.2013, temp. powietrza -1°C, bez opadéw, wilgotnosé powietrza

<45%

Uwaga: Pomiary przeprowadzono w warunkach odbiegajacych od wymagaf Rozporzadzenia p. 6b ze
wzgledu na konieczno$é realizacji procesu inwestycyjnego. LWiMP na podstawie rozszerzonych badafi w
laboratorium wzorcujacym okreslit wplyw zmian temperatury na dokladno$é pomiaréw natgzenia PEM
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miernikiem MEH-25 z sondami 3AS-1, 3AE-1 i AS-3. Dodatkowy blad pomiaru w zakresie temperatur
miedzy 0°C a - 10°C nie przekracza 20% dla sond 3AS-1 1 AS-3 i 30% dla sondy 3AE-1 pod warunkiem
niedopuszczenia do kondensacji pary wodnej na elementach zewnetrznych miernika i sondy. W zwiazku
z powyzszym, w celu uwzglednienia dodatkowego bledu pomiarowego, przy realizacji pomiaréw w
takich warunkach podnosi si¢ niepewno$é pomiaru w swobodnej przestrzeni do £35% dla sond 3AS-1 i
AS-3 oraz +45% dla sondy 3AE-1. PodwyZszona niepewno$¢ pomiaru jest uwzgledniana przy ocenie
PEM, w tym przy wyznaczaniu obszaréw wystepowania pola elektromagnetycznego o poziomach
wyzszych od dopuszczalnych w $rodowisku oraz ocenie ekspozycji na PEM pracownikw.

2. Nazwiska oséb wykonujqcych pomlary i asystujacych:
dr hab nz. . . ’
inz. . '
mgr inz.
3. Instytucja zatrudnlajqca osoby wykonujqce pomiary
Laboratorium Wzorcéw i Metrologii Pola Elektromagnetycznego
Instytut Telekomunikacji i Akustyki Politechniki Wroclawskiej
50-370 Wroclaw, Wyb. Wyspianskiego 27
fax: +48 (71) 3223473, tel. +48 (71) 3203087
4. Nazwiska pracownikéw zlecajacego, udzielajacych informacji do protokotu

5.1. Opis zestawu pomiarowego

- nazwa miernika: uniwersalny miernik pola elektromagnetycznego MEH-25 nr 10/98
- sktad zestawu pomiarowego:

1) sonda pomiarowa 3AS-1 nr 10/98 do pomiaru gestosci mocy mikrofalowej

- zakres czestotliwosci pomiarowych: 0.3- 3 GHz
2

- zakres mierzonych wartosci PEM: 0.02 - 150 W/m
- charakterystyka kierunkowa sondy pomiarowej:  izotropowa

2) sonda pomiarowa AS-3 nr 10/98 do pomiaru ggstosci mocy mikrofalowej
- zakres czestotliwosci pomiarowych: 0.2- 38 GHz
2

- zakres mierzonych warto$ci PEM: 0.01 - 15 W/m
- charakterystyka kierunkowa sondy pomiarowe;j: sinusoidalna

3) sonda pomiarowa 3AE-1 nr 10/98 do pomiaru sktadowej elektrycznej PEM
- zakres czestotliwosci pomiarowych: 0.1- 300 MHz

- zakres mierzonych wartosci PEM: 2 - 1000 V/m

- charakterystyka kierunkowa sondy pomiarowej: izotropowa

5.2. Producent i swiadectwo sprawdzenia:
Miernik oraz sondy zostaly opracowane i wytworzone w Pracowni Ochrony Srodowiska
Elektromagnetycznego oraz przewzorcowane w Laboratorium Wzorcéw i Metrologii PEM
Instytutu Telekomunikacji i Akustyki Politechniki Wroctawskiej i posiadaja $wiadectwo
wzorcowania LWiMP (AP-078) z dnia 15.02.2011r

6. Pomiary zostaly wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 30
pazdziernika 2003 r w sprawie dopuszczalnych pozioméw pél elektromagnetycznych w
érodowisku oraz sposobéw sprawdzania dotrzymania tych pozioméw (Dz.U. Nr 192 z 2003,
poz. 1883) wedlug procedury badawczej LWiMP PrB-1 wyd. 1.
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7. Opis warunk6w ekspozycji w jakich zostat przeprowadzony pomiar

W trakcie pomiaréw wszystkie systemy nalezace do Polkomtel S.A. pracowaty w warunkach
normalnej eksploatacji. Poniewaz pomiary wykonano w godzinach potudniowych, w dzien
powszedni, na podstawie publikacji (miedzy innymi P. Bienkowski: Metodyka pomiarow
pola elektromagnetycznego od stacji bazowych UMTS. W: Warsztaty IMP £6dz 2009, 12-14
pazdziernika, 2009, £.6dz / Instytut Medycyny Pracy im. prof. J. Nofera, P. Bienikowski:
Pomiary PEM jako element systemu oceny oddzialywania na srodowisko obiektow
radiokomunikacyjnych. Zeszyty Naukowe Wydziatu Elektroniki, Telekomunikacji i
Informatyki Politechniki Gdanskiej, Radiokomunikacja, Radiofonia i Telewizja. 2007, nr 1, s.
403-406, P. Bienkowski:: Monitoring pdl elektromagnetycznych w obszarach miejskich.
Przeglad Elektrotechniczny. nr 12/2006, s. 130-133), mozna stwierdzi¢, ze warunki pomiaru
odpowiadaja warunkom maksymalnego poziomu PEM z niepewnoscia nie przekraczajaca
30%.

V. WYNIKI POMIAROW

W celu zbadania narazenia ludzi na promieniowanie pochodzace od nadajnikéw radiolinii
oraz stacji bazowej systemu telefonii komérkowej Polkomtel SA wykonano szereg pomiar6w
woké? stacji bazowej ze szczegélnym uwzglednieniem giéwnych kierunkéw pomiarowych (tj.
kierunkéw max. promieniowania i kierunkéw pomocniczych zgodnie z punktem 6b).

Pomiary wykonywane byly w calym obszarze pomiarowym a wyniki pomiaréw w
pasmie 0.3-38 GHz w charakterystycznych punktach przedstawione zostaly w ponizszej tabeli.
Pomiary przy elementach metalowych wykonywano w odlegtosci ok. 30 cm od obrysu elementu.
Jesli nie zaznaczono inaczej wynik stanowi warto$¢ maksymalnag w danym pionie pomiarowym
(0.3 — 2.0 mnpt). Przeprowadzono réwniez sondazowe pomiary w zakresie czestotliwosci
ponizej 300 MHz. W zadnym punkcie pomiarowym nie stwierdzono natgzenia pola powyzej
czutosci sondy pomiarowej, tj. 2 V/m

Pod pojeciem warto$ci natezenia pola nm (wartos¢ niemierzalna) rozumie si¢ wartos¢
ponizej czutosci sondy, co dla wykorzystywanych sond oznacza warto$¢ gestosci mocy

mikrofalowej mniejsza niz 0.02 W/m?21i2.5 V/m.

) gestosé
ponll?:;:)wy rys. moc’; opis pionu pomiarowego
[W/m*]

1-40 - nm Pomiary w najblizszym otoczeniu stacji bazowej - wokét ogrodzenia;
pomiary na terenie GS Samopomoc Chiopska: obok zabudowari
gospodarczych i magazynowych, na placu ze skladem wegla, na
zlomowisku

41-70 - nm Pomiary wzdtuz ul. Spéldzielczej, obok piekarni; pomiary na terenach
rolniczych na péinoc i wschéd od stacji bazowej (do 200m od stacji)
71-100 - nm Pomiary na terenach rolniczych na poludnie i zachdd od stacji bazowej
(do 200m od stacji); pomiary wzduz ul. Sieradzkiej: obok zabudowan
[ jednorodzinnych
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VI. Ochrona srodowiska

1. Obszar, w ktérym wystepuje natezenie pola elektromagnetycznego, gestos¢ mocy
mikrofalowej lub warto$¢ wskaznikowa zasi¢gu o wartosci wigkszej od dopuszczalnej (W>1)

W obszarze o swobodnym dostepie dla ludzi (wg. IV 6b) nie wystepuje

2. Okres waznosci pomiarow:
Zgodnie z obowigzujgcymi przepisami (punkt 6b) niezbedne jest ponowne wykonanie
pomiaréw po kaidej zmianie konfiguracji irédet promieniowania oraz mocy zasilajqcej
moggqcej mie¢ wplyw na rozkiad natezenia pola

3. Podsumowanie:

W wyniku przeprowadzonych pomiaréw w otoczeniu nadajnikéw radiolinii oraz stacji
bazowej wchodzacych w sklad systemu telefonii komdrkowej Polkomtel zainstalowanych w
Zioczewie przy ul. Spétdzielczej, dz. nr 108/22 nie stwierdzono w zakresie czgstotliwosci 0.3-
38GHz w miejscach dostepnych dla ludnosci obszaréw  wystepowania
elektromagnetycznego promieniowania o warto§ciach wigkszych od dopuszczalnych, co w
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$wietle obowigzujacych przepiséw (punkt 6b) wskazuje na brak ograniczen w sposobie
uzytkowania terenu wokél zrédet PEM, w tym przebywania i zamieszkiwania ludnosci).

Podpisy:

Pomiary przeprowadzit: dr hab. inz.

inz. . . A U

Autoryzowal i zatwierdzil:  dr hab. inz. R " S JSUO O
(Kierownik Techniczny LWiMP)
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